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LECTURA Y COMPRENSION DE TEXTOS

JUSTIFICACION

La lectura y la escritura son practicas sociales que se llevan a cabo en
todos los ambitos del acontecer humano. Las instituciones implicadas en las
distintas esferas de la actividad social producen géneros discursivos propios de cada
ambito, cuyo dominio se alcanza como resultado de un proceso de aprendizaje que
se complejiza, en la medida en que se especializan las demandas intelectuales y
comunicativas que dichas formas genéricas exigen.

La universidad constituye un ambito de circulaciéon de textos especificos cuya
interpretaciéon y produccion se diferencia de aquella que se lleva a cabo en otros
ambitos en varios sentidos. Por un lado, son diferentes los propdsitos generales con
los que se suele leer y escribir, en la medida en que estos se vinculan con la
construccion y comunicacion del conocimiento; por otra parte, los escritos de
circulaciéon académica del nivel universitario presentan alto grado de complejidad y
de especificidad y su manejo requiere operaciones intelectuales de mayor grado de
abstraccion. (Benvegnu, 20011) Por estas razones, el alumno ingresante a los
estudios superiores requiere una alfabetizaciéon académica.

Paula Carlino define la alfabetizaciéon académica como: el conjunto de estrategias
necesarias para participar en la cultura discursiva de las disciplinas, asi como en las
actividades de produccién y andlisis de textos requeridas para aprender en la
universidad. Es el proceso por el cual se llega a pertenecer a una comunidad cientifica
y/o profesional precisamente en virtud de haberse apropiado de sus formas de
razonamiento instituidas a través de ciertas convenciones de discurso. (Carlino, 20032)

El médulo de Lectura y Comprension se propone promover el acercamiento de los
alumnos ingresantes a aquellas actividades vinculadas con la interpretacién y
produccion de textos necesarias para aprender en la Universidad, aun cuando las
mismas deberan ser desarrolladas a lo largo de todas sus carreras académicas.

! Benvegn(, Maria Adelaida, et al ¢Por qué ocuparse de la lectura y de la escritura en la universidad? En La lectura y la escritura como practicas
académicas universitarias. Universidad Nacional de Lujan, Departamento de Educacién, Pedagogia Universitaria, Lujan, Pcia. de Buenos Aires,
Argentina — Noviembre de 2001 Disponible en http://www.unlu.edu.ar/~redecom/borrador.htm

2 Carlino, P. (2003 a) ““Alfabetizacion académica: Un cambio necesario, algunas alternativas posibles”. Educere, Revista Venezolana de Educacion, Vol.
6 N° 20 (ISSN 1316-4910). Universidad de Los Andes, Mérida, enero-febrero-marzo de 2003, 409-420. Disponible también en Internet en:
http://www.saber.ula.ve/db/saber/Edocs/pubelectronicas/educere/volénum20/articul 7.pdf
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PROPOSITO

Se pretende que los ingresantes puedan valorar la lectura y la escritura como
practicas indisolublemente ligadas a la construccion y comunicacion del
conocimiento.

OBJETIVOS

Se espera que al finalizar el curso, el alumno sea capaz de:

e Desarrollar un rol activo en el proceso de comprension de textos lo cual
implica, entre otras, habilidad para:

v" Focalizar su atencion en el “modo de circulacién” del texto (quién lo escribid,
donde, cuando, en qué soporte); enmarcarlo en el discurso social en el que se
inscribe y activar los conocimientos e informaciones requeridos por el texto.

v Determinar el/los eje/s tematicos que articulan el contenido textual y
jerarquizar la informacion.

v’ Elaborar una representacion grafico verbal o verbal adecuada a la
organizacion del texto y a la jerarquizacién de la informacion3.

CONTENIDOS:
Unidad I
El texto:
v' Criterios para definir la textualidad: cohesién, coherencia, intencionalidad,
adecuacion e intertextualidad.
v" Procedimientos y recursos que garantizan la cohesion y la coherencia.
La explicacion:
v’ Caracteristicas enunciativas. Modos de organizacion textual. Cohesion.
Progresion tematica. Conectores. Ordenadores. Tipos de secuencias.
v’ Procedimientos facilitadores: la definicion, la reformulacién, el ejemplo y la
comparacion.

Estrategias de representacion de la informacion: Esquema de contenido y Resumen
del texto explicativo.

v Lectura, comprension y contraccion de textos.

v Laplanificacién del resumen. Estrategias de redaccion.

Unidad II

La argumentacion
v La secuencia argumentativa: tema, problema, hipdtesis, argumentos,
contraargumentos, refutacion, conclusion. Estrategias argumentativas.

3 ZALBA, Estela: Desarrollo Metodoldgico de la Comprension de textos o comprension lectora como competencia. en Comprension Lectora. Una propuesta

tedrica, metodolégica y didactica, Mendoza, EDIUNC, 2009. (CD interactivo). ISBN 978-950-39-0235-6.
http://www.proyectosacademicos.uncu.edu.ar/upload/FASCICULOL.pdf
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Estrategias de representacion de la informacion: Esquema de contenido y Resumen del
texto argumentativo.

v Lectura, comprension y contraccion de textos.

Unidad III

El discurso cientifico-académico.

v Caracteristicas enunciativas y estructurales. Texto y paratexto cientifico:
bibliografia, recursos graficos.

v' Laexplicaciéon y la argumentacién en el marco del discurso cientifico. Los
géneros académicos.

v" Polifonia. Enunciados referidos. Verbos introductores. Marcas tipograficas.
Tipos de citas.

Resumen y Sintesis de textos cientifico- académicos.

v Lectura, comprensién y contraccién de textos.

v La planificacién del resumen y la sintesis. Estrategias de redaccion.
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COSMOS (1980)

Carl Sagan
Capitulo 11.

La persistencia de la memoria

1] Como todos nuestros organos el cerebro ha
evolucionado, ha aumentado su complejidad y su
contenido informativo a lo largo de millones de afios.
Su estructura refleja todas las fases por las que ha . El
cerebro evoluciono de dentro a fuera. En lo hondo esta
la parte méas antigua, el tallo encefélico, que dirige las
funciones bioldgicas bésicas, incluyendo los ritmos de
la vida, los latidos del corazon y la respiracion. Segun
un concepto provocativo de Paul MacLean, las
funciones superiores del cerebro evolucionaron en tres
fases sucesivas.

121 Coronando el tallo encefélico esta el complejo R, la
sede de la agresion, del ritual, de la territorialidad y de
la jerarquia social, que evolucion6 hace centenares de
millones de afios en nuestros antepasados reptilianos.
En lo profundo de nuestro craneo hay algo parecido al
cerebro de un cocodrilo. Rodeando el complejo R esta
el sistema limbico del cerebro de los mamiferos, que

(Nueva York, 1934-Seattle, EE UU, 1996) Astronomo
estadounidense. Cursé estudios en la Universidad de
Chicago, donde se doctord en astronomia y astrofisica en
1960. Posteriormente fue profesor de la Universidad de
Berkeley, de la Universidad de Harvard y, a partir de
1968, de la Cornell University. En 1970 fue nombrado
director del Centro de Estudios Planetarios. Colaborador
habitual de la NASA, ide6 los mensajes radiotelegraficos
enviados por las sondas Pioneer 10 y 11 al espacio
exterior para contactar con posibles civilizaciones
extraterrestres. Contrario a la proliferacion del arsenal
nuclear, de cuyos peligros advirtio, fue un prolifico
escritor.
http://www.biografiasyvidas.com/biografia/s/sagan.htm

Cosmos. Random House, 1980, 384 p. Es su libro mas
conocido, rastrea los 15 mil millones de afios de la
existencia del Universo. La serie televisiva del mismo
nombre gano varios premios y convirtié a Sagan en una
figura popular a nivel mundial.
http://es.wikipedia.org/wiki/Carl_Sagan

evolucion6 hace decenas de millones de afios en antepasados que eran mamiferos pero
que todavia no eran primates. Es una fuente importante de nuestros estados de animo y
emociones, de nuestra preocupacion y cuidado por los jovenes.

@1'Y finalmente en el exterior, viviendo en una tregua incomoda con los cerebros mas
primitivos situados debajo, esta la corteza cerebral, que evolucion6 hace millones de afios
en nuestros antepasados primates. La corteza cerebral, donde la materia es transformada
en consciencia, es el punto de embarque de todos los viajes cosmicos. Comprende mas
de las dos terceras partes y es el reino de la intuicion y del analisis critico. Es aqui donde
tenemos ideas e inspiraciones, donde leemos y escribimos, donde hacemos matematicas
y componemos musica. La corteza regula nuestras vidas conscientes. Es lo que distingue
a nuestra especie, la sede de nuestra humanidad. La civilizacion es un producto de la
corteza cerebral. (...)

141 Cuando nuestros genes no pudieron almacenar toda la informacion necesaria para la
supervivencia, inventamos lentamente los cerebros. Pero luego llegd el momento, hace
quizas diez mil afios, en el que necesitamos saber mas de lo que podia contener


http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Carl_Sagan_Planetary_Society.JPG
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adecuadamente un cerebro. De este modo aprendimos a acumular enormes cantidades de
informacidn fuera de nuestros cuerpos. Segun creemos somos la Unica especie del planeta
que ha inventado una memoria comunal que no esta almacenada ni en nuestros genes ni
en nuestros cerebros. El almacén de esta memoria se llama biblioteca.

151 Un libro se hace a partir de un arbol. Es un conjunto de partes planas y flexibles
(Ilamadas todavia hojas) impresas con signos de pigmentacion oscura. Basta echarle un
vistazo para oir la voz de otra persona que quizas murio hace miles de afos. El autor habla
a través de los milenios de modo claro y silencioso, dentro de nuestra cabeza,
directamente a nosotros. La escritura es quizas el mayor de los inventos humanos, un
invento que une personas, ciudadanos de epocas distantes, que nunca se conocieron entre
si. Los libros rompen las ataduras del tiempo, y demuestran que el hombre puede hacer
c0sas magicas.

161 Algunos de los primeros autores escribieron sobre barro. La escritura cuneiforme, el
antepasado remoto del alfabeto occidental, se invent6 en el Oriente proximo hace unos
5000 afios. Su objetivo era registrar datos: la compra de grano, la venta de terrenos, los
triunfos del rey, los estatutos de los sacerdotes, las posiciones de las estrellas, las plegarias
a los dioses. Durante miles de afios, la escritura se grabé con cincel sobre barro y piedra,
se rasco sobre cera, corteza 0 cuero, se pintd sobre bambu o papiro o seda; pero siempre
una copia a la vez y, a excepcion de las inscripciones en monumentos, siempre para un
publico muy reducido. Luego, en China, entre los siglos segundo y sexto se inventd el
papel, la tinta y la impresion con bloques tallados de madera, lo que permitia hacer
muchas copias de una obra y distribuirla. Para que la idea arraigara en una Europa remota
y atrasada se necesitaron mil afios. Luego, de repente, se imprimieron libros por todo el
mundo. Poco antes de la invencién del tipo moévil, hacia 1450 no habia mas de unas
cuantas docenas de miles de libros en toda Europa, todos escritos a mano; tantos como en
China en el afio 1 00a. de C., y una décima parte de los existentes en la gran Biblioteca
de Alejandria. Cincuenta afios después, hacia 1500, habia diez millones de libros
impresos. La cultura se habia hecho accesible a cualquier persona que pudiese leer. La
magia estaba por todas partes.

(71 Mas recientemente los libros se han impreso en ediciones masivas y econémicas, sobre
todo los libros en rustica. Por el precio de una cena modesta uno puede meditar sobre la
decadencia y la caida del Imperio romano, sobre el origen de las especies, la
interpretacion de los suefios, la naturaleza de las cosas. Los libros son como semillas.
Pueden estar siglos aletargados y luego florecer en el suelo menos prometedor.

18] Las grandes bibliotecas del mundo contienen millones de volumenes, el equivalente a
unos 1014 bits de informacion en palabras, y quizas a 1011 en imagenes. Esto equivale a
diez mil veces mas informaciones que la de nuestros genes, y unas diez veces mas que la
de nuestro cerebro. Si acabo un libro por semana s6lo leeré unos pocos miles de libros en
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toda mi vida, una décima de un uno por ciento del contenido de las mayores bibliotecas
de nuestra época.

19 El truco consiste en saber qué libros hay que leer. La informacion en los libros no esta
preprogramada en el nacimiento, sino que cambia constantemente, estd enmendada por
los acontecimientos, adaptada al mundo. Han pasado ya veintitrés siglos desde la
fundacion de la Biblioteca alejandrina. Si no hubiese libros, ni documentos escritos,
pensemos que prodigioso intervalo de tiempo serian veintitrés siglos. Con cuatro
generaciones por siglo, veintitrés siglos ocupan casi un centenar de generaciones de seres
humanos. Si la informacion se pudiese transmitir Gnicamente de palabra, de boca en boca,
qué poco sabriamos sobre nuestro pasado, qué lento seria nuestro progreso. Todo
dependeria de los descubrimientos antiguos que hubiesen llegado accidentalmente a
nuestros oidos, y de lo exacto que fuese el relato. Podria reverenciarse la informacion del
pasado, pero en sucesivas transmisiones se iria haciendo cada vez mas confusa y al final
se perderia. Los libros nos permiten viajar a traves del tiempo, explotar la sabiduria de
nuestros antepasados.

o La biblioteca nos conecta con las intuiciones y los conocimientos extraidos
penosamente de la naturaleza, de las mayores mentes que hubo jamas, con los mejores
maestros, escogidos por todo el planeta y por la totalidad de nuestra historia, a fin de que
nos instruyan sin cansarse, y de que nos inspiren para que hagamos nuestra propia
contribucion al conocimiento colectivo de la especie humana. Las bibliotecas publicas
dependen de las contribuciones voluntarias. Creo que la salud de nuestra civilizacion,
nuestro reconocimiento real de la base que sostiene nuestra cultura y nuestra
preocupacion por el futuro, se pueden poner a prueba por el apoyo que prestemos a
nuestras bibliotecas.
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GUIA DE LECTURA DEL TEXTO DE CARL SAGAN:
LA PERSISTENCIA DE LA MEMORIA

Prof. Carolina Pinardi
LECTURA EXPLORATORIA

Realice una lectura global del texto para realizar las actividades de este apartado

1. Relacionar el contenido del texto con los datos del contexto de produccion.
a. Tenga en cuenta los datos de la fuente y complete la siguiente ficha:

Titulo del capitulo:

Autor:

Titulo de la obra de la que se extrajo el texto:

Afio de publicacién:

Indique si se trata del capitulo completo o de un fragmento del mismo. Sefiale los
paratextos que lo indican.

b. Lea los datos del autor y subraye aquellas informaciones que considera
relevantes para la comprension del texto.

c. A partir del titulo indique qué relaciones puede establecer entre los términos
“Persistencia” y “Memoria”.

d. Marque con una cruz la opcidn correcta. ;Para qué fue escrito este texto?
e para informar. (...)

e para concientizar. (...)

e para dar instrucciones. (...)

e. Caracterice el destinatario del texto.

f.; A qué discurso pertenece el texto? Marque con una cruz la opcién correcta.
e literario (...)

e cientifico (...)

e periodistico (...)

e divulgacion cientifica (...)

g. ;Cual es la modalidad discursiva de este texto? Marque con una cruz la opcién
correcta.

enarrativa (...)

e explicativa (...)

e argumentativa (...)

2. Postular el tema.

2.a Marque con una cruz la opcidn correcta.
El titulo:

» resume la tematica (...)

> intenta atrapar al lector (...)
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2.b Marque con una x cual es el tema del texto:

e Laevolucion del cerebro humano a lo largo del tiempo
e Laevolucidn de los libros y el surgimiento de la Biblioteca
e Los distintos modos de preservar la informacién del ser humano

LECTURA ANALITICA

a0

Relea el primer parrafo y responda:

Recuadre el sujeto de los verbos “ha evolucionado” y “ha aumentado su
complejidad” para identificar el tema de la oracién y sefiale con una flecha el
referente de la palabra subrayada “Su estructura”

Encierre entre ( ) la oracion que identifica como ha evolucionado el cerebro
humano.

Proponga una expresion equivalente a la frase “en lo hondo”

Recuadre el nombre que recibe la parte mas antigua del cerebro.

Extraiga la expresion que generaliza (hiperénimo) los siguientes términos: los
ritmos de la vida, los latidos del corazon y la respiracién.

Subraye el concepto que el autor atribuye a Paul MacLean e indique por qué cree
que lo califica como “provocativo”.

Enuncie mediante una oracién unimembre el tema del parrafo.

Relea los parrafos 22y 32 y responda
1. Complete el siguiente cuadro con informacion de estos parrafos:

Fases del Antigliedad Antepasado Funciones
cerebro
Complejo R Sede de la agresion, del

ritual, de la territorialidad y
de la jerarquia social

decenas de Mamiferos
millones de | (no primates)
anos

2. Explique qué quiere decir el autor con las siguientes expresiones
metafoéricas:
» ‘“viviendo en una tregua incomoda con los cerebros mas primitivos”
» “donde la materia es transformada en consciencia”
» “es el punto de embarque de todos los viajes c6smicos”
» “(es) la sede de nuestra humanidad”
» “Lacivilizacién es un producto de la corteza cerebral.”
3. Indique qué modalidad discursiva predomina en estos parrafos (narracidn,
descripcion, explicacién, argumentacion). Preste atencion al tiempo verbal
predominante.
Enuncie mediante una oracion unimembre el tema de los parrafos.
Relea el cuarto parrafo y responda:
a. Explique qué necesidad dio como resultado la “invenciéon” del cerebro y la
memoria, de acuerdo con el parrafo.

v1 e
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Proponga una expresion que le permita generalizar (hiperénimo) los
siguientes términos: genes, cerebro, biblioteca.

En las dos ultimas oraciones del parrafo el autor propone una definicion de
biblioteca. Reformulela completando el siguiente enunciado:

[0 Ds T 231 0] 4 0] <Yor= <Y
d. Enuncie mediante una oracion unimembre el tema desarrollado en el

6.

a.
. Subraye las expresiones metaféricas que Sagan utiliza para describir las

parrafo.
Relea el quinto parrafo y responda:
Aqui el autor define el libro, delimite la definicién entre [ ].

funciones del libro. Explique a qué se refiere el autor con las mismas.
Explique por qué el autor afirma que la escritura es quizds el mayor de los
inventos humanos.

. Enuncie mediante una oracion unimembre el tema desarrollado en el

parrafo.

Relea los parrafos 6°y 7° y responda:

Recuadre los siguientes marcadores temporales: hace unos 5000 aros,
Durante miles de anos; Luego; Luego, de repente; Mds recientemente.

b. Subraye el nombre de la escritura primitiva.

c. Complete la siguiente linea de tiempo sintetizando los avances en la escritura
mencionados en el parrafo.
Hace 5000 afios Durante
Tiempo miles de Afio 1450. Siglo XX
y lugar Oriente E. afios Europa
cuneiforme
|
T l
1 Cambio
X en ]
| I Tt [ i Fo——==-—===-=-= mmmm—m———= 1
' 1 Pt ' Tinta, papel- 1
Instrumen 1 ;! o r Lo |ommmm - .
! [ 1 I impresioncon | | ol |
1 tosylo . [ 1 | " Lo Lo .
1 ' : | : 1 bloques tallados Lo Lo X
| Soportes | ! o 1) demadera 4 Lo !
1 | mmmmmm | cececcccm-- 1 1 e | .
1 | 1 ! Lo -
1 1 1 1
1 1 1 1
1 [ I I 4
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
| 1
Funcién: ¢ Unacopiaala ® i, Difusion de
vez . miles de libros
o Registro de datos e Paraun impresos:
Caracteristica namero posibilidad de
reducido de acceso a la
personas. cultura

10
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d. Tenga en cuenta la siguiente oracién y responda:

e.

f.

J-

Para que la idea arraigara en una Europa remota y atrasada se necesitaron
mil anos.
d.1. Indique qué informacion recupera la expresion subrayada.
d.2. Explique por qué el autor califica a Europa con los adjetivos: “remota” y
“atrasada”. (Para responder tenga en cuenta las dos oraciones siguientes).
Indique qué informacion del texto recupera la frase: “La_magia estaba por todas
partes”
En la siguiente frase el autor hace referencia a algunas obras cumbre de la cultura
universal, identifiquelas. En la siguiente frase el autor hace referencia a algunas
obras cumbre de la cultura universal, identifiquelas y complete la tabla con el
titulo, el autor y la fecha de escritura. Si las desconoce busque informacién sobre
ellas en internet.
Por el precio de una cena modesta uno puede meditar sobre la decadencia y la caida
del Imperio romano, sobre el origen de las especies, la interpretacion de los suefios,
la naturaleza de las cosas.
Titulo de la obra Autor Fecha de
escritura/publicacién

El autor utiliza una analogia al finalizar el parrafo.
Indique con qué elemento compara a los libros.
;(Qué cree que quiere decir el autor con la expresion “Pueden estar siglos
aletargados y luego florecer en el suelo menos prometedor”?
Indique qué modalidad discursiva predomina en estos parrafos (narracidn,
descripcion, explicacion, argumentacidon). Preste atencion al tiempo verbal
predominante.
Observe las siguientes construcciones y responda:
% La escritura cuneiforme (...) se inventa ...
% la escritura se grabd (...), se rascé (...), se pinté (...)
s ..seinvento el papel, la tinta y la impresion con bloques tallados de madera
¢ ... seimprimieron libros por todo el mundo.
i.1. Indique si se nombra en el texto a los agentes de las acciones subrayadas.
i.2. Este tipo de estructura es propia de los textos explicativos. Diga por qué el autor
usa estas construcciones sintacticas.
Enuncie mediante una oraciéon unimembre el tema desarrollado en estos parrafos.

8. Relea los parrafos 82y 92y responda

a. En el parrafo 72 el autor establece una comparacién. Indique qué elementos
compara y con qué fin lo hace.

b. En el 82 parrafo el autor afirma que “La informacién en los libros no estd
preprogramada en el nacimiento” ;con qué elemento compara implicitamente a
los libros?

c. En este parrafo el autor plantea el hipotético caso de que no existiera la escritura.
Sintetice cual seria la consecuencia para el avance de la cultura.
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d. ;Qué tiempo verbal predomina en este parrafo? ;Para qué lo utiliza el autor?
e. Enuncie mediante una oracién unimembre el tema desarrollado en estos
parrafos.
9. Relea el ultimo parrafo y responda:
a. Sintetice la funcién de las bibliotecas de acuerdo con la primera oracién del
parrafo.
b. Sefiale el sujeto del verbo “se pueden poner a prueba”.
c. Reescriba la ultima oraciéon comenzando por la frase “El apoyo que brindemos
a nuestras bibliotecas”. Realice todas las modificaciones que considere
necesarias para expresar la misma idea.
d. Enuncie mediante una oracién unimembre el tema de este parrafo.
10. Explique el sentido del titulo en relacién con el texto.

Representacion del contenido
11. Transcriba las oraciones unimembres producidas para cada bloque del texto
para analizar la progresién tematica.

DESPUES DE LEER LA PERSISTENCIA DE LA MEMORIA

Para completar la lectura del texto de Carl
Sagan deberan realizar una serie de

actividades que requieren de busqueda de
informacion en internet. Para llevarlas a ‘
cabo es importante que la informacién sea
consultada en fuentes confiables y que las
fuentes y los sitios de consulta sean citados
adecuadamente. Por lo tanto les pedimos
que, antes de empezar el proceso de
busqueda, realicen las actividades de

consulta de los siguientes materiales:
S Ver dos videos de YouTube muy breves
que explican como constatar si las fuentes de internet son confiables:
https://www.youtube.com/watch?v=UfYV _iljUys
https://www.youtube.com/watch?v=uPVLNgbh2fMc
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§ Consultar las formas en que debe citarse una fuente bibliografica segun se trate de
un libro, una revista o una pagina web [Ver Formato de las entradas (de la
bibliografia)]:

https://normasapa.com/como-citar-referenciar-paginas-web-con-normas-apa/

Una vez realizadas las actividades anteriores deben responder las siguientes
consignas:

x Busquen informacion sobre la vida del autor Carl Sagan y mencionen aquellos
datos que les parezcan relevantes para la interpretacion del texto La persistencia
de la memoria.

v Citen la fuente que consultaron teniendo en cuenta la normativa para citar la
bibliografia (tengan en cuenta lo que leyeron en la actividad 3). Su respuesta debe
tener una extension de entre 100 y 200 palabras.

x  Eltitulo del texto de Sagan es el nombre de una famosa pintura. Investiguen quién
es el pintor, en qué afio fue creada y a qué movimiento artistico corresponde y
expliquen por qué creen que el autor tituld el capitulo de ese modo.

v Citen la/s fuente/s consultada/s para buscar la informacion y mencionen al
menos tres razones por las que consideran que se trata de una fuente confiable
(tengan en cuenta lo que leyeron en la actividad 2). Su respuesta debe tener una
extension de entre 100 y 200 palabras.

x Busquen datos sobre el libro en el que se incluye el capitulo La persistencia de
la memoria, elaboren una entrada de bibliografia con los datos de publicacion
del libro (tengan en cuenta lo que leyeron en la actividad 3). Consulten el indice
del libro y digan qué otro capitulo les gustaria leer. Justifiquen su respuesta. Su
respuesta debe tener una extension de entre 100 y 200 palabras.


https://normasapa.com/como-citar-referenciar-paginas-web-con-normas-apa/
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ACTIVIDADES DE SISTEMATIZACION

LAS PRACTICAS DE LECTURA Y ESCRITURA EN EL AMBITO UNIVERSITARIO EXPOSICION Y
ARGUMENTACION4

Prof. Maria Cecilia Pereira

I Los discursos expositivo-explicativos

En el &mbito de los estudios superiores se leen, se exponen oralmente y se producen
discursos en los que se tiende a dar a conocer a los lectores los conceptos que se han
construido en el campo cientifico con el fin de que puedan ser comprendidos. Estos
discursos procuran clarificar, aclarar desde un punto de vista intelectual aquello que se
presenta como oscuro, confuso o desconocido. Su dominio resulta de vital importancia
para quienes se ocupan de la transmisién y de la adquisicion de conocimientos.

En funcién de la actividad social en la que se desarrollan, los &mbitos institucionales o
privados en los que circulan, los destinatarios a los que se dirigen y el canal oral o escrito
que se adopte pueden distinguirse diferentes géneros en los que se expone. Los manuales,
las enciclopedias, algunas secciones de las revistas de divulgacion cientifica, los informes
y las clases dialogales o magistrales, los ejercicios de evaluacion escritos u orales son
géneros basicamente expositivos que se leen o se producen en la universidad.

Estos textos estan construidos en funcion de dar respuestas a distinto tipo de interrogantes.
(...) A diferencia de las explicaciones que se suscitan en situaciones de dialogo, las
preguntas que desencadenan las exposiciones en los géneros escritos no siempre estan
explicitas. Parte de la tarea del lector es reconstruir, cuando no se manifiesta
explicitamente, la pregunta, pues el interrogante pone en evidencia aquello que sera
explicado o el tema a tratar, también denominado objeto de la explicacién. Esta
reconstruccion facilita la seleccion y la jerarquizacién de la informacién leida asi como
su evaluacion. Un buen lector puede, de esta manera, circunscribir los objetos de las
explicaciones en un texto y analizar los modos en que estos son explicados.

1. La organizacién de las exposiciones

Los textos expositivos se organizan sobre un esquema pregunta-respuesta. Algunos textos
presentan, ademas, un marco que anuncia el tema a tratar o la perspectiva desde la cual
se explica y una evaluacion del expositor sobre lo explicado. (Adam, 1997).

Las investigadoras argentinas B. Zamudio y A. Atorresi (2000) en su trabajo sobre las
explicaciones distinguen algunas respuestas que dan cuenta de preguntas por el porqué o
por el cdmo. En estos casos, los textos suelen incluir narraciones, explicaciones de
procesos o0 explicaciones causales con remision de los fendmenos a principios o leyes

4 publicado en Maria Cecilia Pereira (coord.) (2005) La comunicacion escrita en el inicio de los estudios
superiores. Los Polvorines: Universidad Nacional de General Sarmiento, 2007. Pags. 43-88. Disponible
en Catedra Arnoux. Semiologia. Ciclo Basico Comin UBA
http://www.escrituraylectura.com.ar/semiologia/sedes_ciudad_antologias.html
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generales. Otros textos mas bien procuran hacer saber qué es algo. Son textos cuyo
desarrollo incluye reformulaciones que permiten establecer una relacion de equivalencia
entre el fendmeno a explicar y su explicacion. En este tipo de exposiciones suelen usarse
definiciones, descripciones y clasificaciones. De este modo, ese objeto inicialmente
desconocido resultard explicado, aclarado, comprendido por el destinatario.

En funcion de clarificar y facilitar la comprension del destinatario, los géneros
explicativos destinados a lectores no expertos suelen incluir en su desarrollo analogias,
metaforas y ejemplos. (...)

2. La exposicidn de los conceptos y de las teorias: ¢como se presenta el escritor de la
exposicion? ¢como se presenta lo que es explicado?

Los discursos expositivo-explicativos vinculados con la circulacion del saber suelen
estar escritos en tercera persona. (...) Cuando se usa la primera persona del plural se
trata de un “nosotros didactico” similar al que se emplea en las clases dialogales o
magistrales.® (...)

El enunciador de un texto expositivo tiende, ademas, a suprimir las expresiones
linglisticas vinculadas con el campo de las emociones que pongan en evidencia sus
propios sentimientos o reacciones sobre lo que esta explicando. Esta ausencia de marcas
de subjetividad de quien expone se acompafia con otro rasgo: los conceptos que se
explican en las distintas disciplinas se presentan indicando la responsabilidad autoral o la
perspectiva teorica. Para ello se emplean marcos que ubican al lector en el campo de
referencia. Si se incluyen enunciados referidos, estos presentan claramente las fronteras
entre el discurso citante y el discurso citado; ademas, se sefialan con precision las
referencias bibliograficas. Por ejemplo:

En informatica, la nocion de hipertexto representa una manera de relacionar
entre si informaciones diversas, de orden textual o no, situadas o no en un
mismo fichero (o en una misma “péagina”), con la ayuda de enlaces subyacentes.

[..]

La teoria literaria también utiliza el término hipertexto en un sentido diferente.
Asi para Gerard Geneétte, el hipertexto designa “todo texto derivado de uno
anterior por derivacion simple [...] o indirecta” (1992:14).

C. Vandendorpe, Del papiro al hipertexto.

Esto significa que parte del conocimiento necesario para dar respuesta a los interrogantes
que se plantean sobre este tipo de textos es ubicar la explicacion en el campo disciplinar
(“En informatica...”), en el marco de una teoria (“La teoria Literaria...”) o en la obra de
un investigador (“Segin Freud”), pues el campo cientifico no es homogéneo ni
monolitico y las explicaciones que se ofrecen son, por lo general, las que el expositor
considera mas plausibles en un momento dado.

% Este “nosotros” es propio del discurso del docente y poco adecuado para las exposiciones que realiza el
alumno. Por ejemplo, la expresion “Vamos a estudiar el concepto de hipertexto en la obra de Vanderdorpe”
es frecuente en la exposicion de un profesor. Si la emplea el estudiante en un parcial que esta destinado a
la evaluacion de un profesor, esta, de algin modo, dejando habilitada la presuposicion de que su lector-
profesor no ha estudiado el tema.
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Como hemos sefialado, los textos expositivos, a la vez que muestran el referente, ocultan
la subjetividad. Sin embargo, la actividad valorativa del que lleva adelante el discurso es
constitutiva del uso del lenguaje. Es posible observar en las exposiciones ciertos verbos,
adverbios, sustantivos, adjetivos e incluso algunos conectores subjetivos. Esa
subjetividad puede emerger en los parrafos de clausura que son el espacio en el que el
expositor suele evaluar lo explicado

Los Géneros Explicativos®

Denominamos “explicativo” al texto que, con se propone explicar el o los porqués de la
ocurrencia de un fendmeno.

Géneros explicativos. Como se sabe, la ciencia tiene por finalidad fundamental explorar,
describir, explicar y predecir acontecimientos. Habitualmente, los resultados de sus
investigaciones se comunican mediante géneros denominados “cientificos” o
“académicos”, destinados a los expertos. Por otra parte, los contenidos del discurso
cientifico se difunden entre el publico no experto mediante géneros discursivos que aqui
denominaremos, en general, de “divulgacion cientifica”.

Loffler-Laurian (1984) propone una tipologia de los discursos cuyo objeto es la ciencia
considerando los siguientes constituyentes de la situacién comunicativa: el emisor, el
receptor y el soporte material del mensaje.

Segun estos criterios, distingue:

e el discurso tedrico o discurso cientifico especializado, hecho por expertos y para
expertos, y publicado en papers y libros escaso tiraje; un ejemplo al respecto es La
estructura a gran escala del espaciotiempo, del fisico Stephen Hawking;

¢ el de semi-divulgacion cientifica, hecho por expertos para lectores menos expertos,
pero con cierto conocimiento de la materia, y publicado por lo general en libros no
muy extensos; por ejemplo, Brevisima historia del tiempo, del mismo Hawking;

¢ el de divulgacion cientifica, hecho para el gran pablico por periodistas relativamente
especializados y publicado en articulos de revistas y diarios de gran tirada.

A estos géneros podemos agregar otro mas:

e los géneros explicativos didacticos, cuyo objetivo es transformar el “saber sabio”
en “saber ensefiado” (Chevallard, 1985) a través de procedimientos como la
seleccidn, la simplificacion, la ejemplificacion y, principalmente, la progresion de
contenidos en una secuencia.

¢ ¢A qué tipo de género explicativo pertenece el texto de Carl Sagan? Justifique su
respuesta teniendo en cuenta los criterios de clasificacion enunciados.

6 La informacion de este apartado esta extraida de OREALC/UNESCO (2009) Aportes para la ensefianza de la Lectura Segundo
Estudio Regional Comparativo y Explicativo, Santiago, Chile; enero, 2009. (Versiéon PDF)
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El emisor del discurso teérico

El enunciador o emisor de un discurso tedrico especializado asume un distanciamiento
con respecto a lo que enuncia. La ausencia de marcas de la situacién comunicativa, como
los indices de la presencia de quien habla, de apelacion al receptor o de referencia a la
circunstancia o al contexto, aspiran deliberadamente a mostrar una objetividad que
solamente se quiebra en el caso de que se concuerde o polemice con otros discursos
teoricos. Esto es asi porque en toda explicacion esta presente un “hacer saber”. La funcion
que cumple el sujeto explicador lo inviste de una legitimidad basada en un “saber mas
sobre un objeto” que lo convierte, frente al destinatario y a si mismo, en alguien
autorizado. (Greimas, 1986).

§ ¢Qué caracteristicas presenta el enunciador del texto leido? Justifique su respuesta
teniendo en cuenta la ausencia o presencia de marcas de la situacion comunicativa.

Recursos explicativos:

Definiciones, ejemplos, metaforas, analogias, sinbnimos son, entre otros, recursos
explicativos propios de los textos que leen los estudiantes ya que sus conocimientos no
les permiten acceder al discurso cientifico tedrico. A continuacidn nos detenemos en tales
recursos.

Recursos explicativos. Las relaciones de equivalencia verbal presentes en los textos
explicativos forman parte de las estrategias que el emisor de la explicacion emplea para
hacer més facilmente comprensible lo que quiere explicar.

v Cuando el emisor supone que una de las expresiones que incluye puede producir
dificultades de comprension, suele replantearla de un modo que resulte mas
accesible. Se llama “parafrasis” o “reformulacion” al término o la frase que
aclara un segmento anterior del texto: introducen reformulaciones expresiones

E2 T

como “es decir”, “en otras palabras”, “dicho de otro modo” y “o sea”.

§ Relea la siguiente oracion con la que comienza el texto de Carl Sagan y responda.

Como todos nuestros 6rganos el cerebro ha evolucionado, ha aumentado su
complejidad y su contenido informativo a lo largo de millones de afios.

1. Analice si se establece una relacion de equivalencia entre las expresiones “ha
evolucionado” y “ha aumentado su complejidad y su contenido informativo a lo largo
de millones de afios. ”

2. Diga si la segunda expresion funciona como reformulacion o paréafrasis de la primera.
Proponga un conector que introduzca la reformulacion.
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v Desconocer el significado de una palabra o de una

expresion también puede constituir un obstaculo
para la comprension. Por eso, en los textos
explicativos suelen darse definiciones de los
términos que se suponen desconocidos para el
receptor. La definicibn expone los rasgos
esenciales —los genéricos y los diferenciales- de un
objeto, fendmeno, etc. Sus categorias basicas son
el tema base (término a definir) y su expansion
descriptiva (significado). Los rasgos se expresan

de la siguiente forma:

d. Los

rasgos genéricos se relacionan,
semanticamente con el término a definir a
través de un proceso de hiperonimia, es
decir, un sustantivo que presenta rasgos
genéricos de otros.

Los rasgos diferenciales son

La funcion de la definicion

Al darse una definicion se establece
una identidad entre lo que se define
y lo definido. La diferencia entre
esos dos términos esta en la imagen
que el autor se hace del lector. Es
necesario definir lo que no es claro o
conocido para este ultimo, ya que de
lo contrario se encontrara con una
palabra “vacia”. La definiciéon de
nociones o de objetos al comienzo
del texto proporciona al lector lo que
el autor piensa que es util para
entablar una “conversacién” con él,
para establecer las bases de un
terreno comun entre ambos (Martin,
1990).

especificaciones sobre el concepto que se define (caracteristicas, partes,

funciones, etc.)

{ Observe la siguiente definicion:

(Un libro) Es un conjunto de partes planas y flexibles (Ilamadas todavia hojas) impresas
con signos de pigmentacion oscura.

Proponga una nueva definicion de libro para completar el siguiente cuadro.

Tema base | Verbo “ser” | Rasgo genérico | Rasgos diferenciales
conjugado (hiperénimo)
Un libro es

La definicidn puede tener, en algunos casos, un esquema sintetizador mediante el
cual se enuncian, en primer lugar, los rasgos diferenciales y en ltimo lugar, se ubica el
término definido.

{ Observe el siguiente ejemplo del texto:

“Seglin creemos somos la Unica especie del planeta que ha inventado una memoria
comunal que no esta almacenada ni en nuestros genes ni en nuestros cerebros. El
almacén de esta memoria se llama biblioteca.”
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v" Para volver concreta una informacion abstracta o aportar casos conocidos para el
receptor se proponen ejemplos. EI ejemplo proporciona un caso particular del
concepto que se explica, puede darse a continuacion del concepto, para ilustrarlo,
yendo de lo abstracto a lo concreto o de lo nuevo a lo conocido, pero también
puede preceder al concepto; asi, se va de lo concreto a lo abstracto y lo conocido

sirve de base para comprender lo
nuevo.

Los marcadores de ejemplificacion
son  expresiones como  “por
ejemplo”, “a saber” y “es el caso
de”, y signos de puntuacion como

dos puntos, paréntesis y rayas.

§ Identifigue en los siguientes
fragmentos del texto las ejemplificaciones.

. En lo hondo esta la parte mas
antigua, el tallo encefalico, que dirige las

El ejemplo

El ejemplo es un hecho (suceso, cosa) directamente
extraido de la realidad; pertenece al dominio de la
experiencia. De este modo se puede afirmar que tiene
dos funciones: permitir el acceso al pensamiento teérico
expresado en lo que se ejemplifica y, por otra parte,
fundar nuevos saberes. Toda ejemplificacion es el
resultado de una relacién establecida por el sujeto entre
lo ejemplificado y sus posibles ejemplos. Esta relacién
implica primeramente una conceptualizacion del objeto
y, luego, una seleccion entre los candidatos disponibles
en la mente para llenar la funcién de ejemplo. Es decir,
el ejemplo se diferencia de lo ejemplificado por su grado
de abstraccién: caso narticular nor un lado. concento

funciones biolégicas bésicas, incluyendo
los ritmos de la vida, los latidos del
corazon y la respiracion.

. Su objetivo era registrar datos: la compra de grano, la venta de terrenos, los
triunfos del rey, los estatutos de los sacerdotes, las posiciones de las estrellas, las
plegarias a los dioses

v' Como el ejemplo y la definicion, la_analogia puede ser considerada un tipo de
reformulacion en la medida que constituye una manera de parafrasear conceptualmente
lo que ha sido dicho en otro momento y de otro modo. La analogia establece una
similitud de estructuras cuya formula mas general es “A es a B como C es a D”. Sin
embargo, no se trata de una equivalencia de tipo matematico (por ejemplo, 1/2 es como
3/6): en la analogia, se establece una relacion de semejanza entre un tema y otro que
pertenecen necesariamente a diferentes registros o “mundos”. Si bien el tema y su
analogo pueden estar entramados en el discurso, el andlogo no sirve mas que para aclarar
el tema, al punto que la informacion transmitida seria practicamente la misma si se lo
suprimiera (Grize, 1990).

§ Analice la siguiente analogfa del texto y complete el esquema.

Los libros son como semillas. Pueden estar siglos aletargados y luego florecer en el suelo
menos prometedor.

A es a B como C es a D

Los libros
suelo

eecccccccccce eeccccccccccccce
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REVISTA EXACTAmente (Revista de Divulgacion Cientifica. Facultad de Ciencias
Exactas, y Naturales. UBA. . ISSN 1514-920X)

Afo 15| N244 | Diciembre 2009
Vocacion cientifica
(',QUIE’IN QUIERE SER INVESTIGADOR?

NOVEDADES — POR GABRIEL STEKOLSCHIK EL 15/12/2009 18:23

Una encuesta nacional, respondida por 816 investigadores de todo el pais, revela que los
docentes y los libros son los factores mas influyentes a la hora de decidir dedicarse a la
investigacion, tanto para quienes eligieron las ciencias naturales como para quienes optaron
por las sociales o las humanidades. El trabajo también muestra que existen particularidades
de acuerdo con el sexo, la edad y la disciplina.

En una época en la que la identidad parece definirse primordialmente a través de la posesion de bienes
materiales, resulta al menos curioso que el prestigio de la profesion cientifica se constituya en un factor de
considerable influencia a la hora de definir la vocacién por la investigacion. Foto: Juan Pablo Vittori

111 Se viven tiempos en los que se coincide en que el desarrollo de una nacion se sustenta
en su capacidad para alcanzar un modelo productivo cimentado en el conocimiento y en
los que se constata la escasa preferencia de los jovenes por las carreras cientificas.

121 En este contexto, un estudio efectuado por el Centro de Divulgacién Cientifica (CDC)
de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidadde Buenos Aires,
publicado en la prestigiosa revista Public Understanding of Science, echa luz sobre los
elementos que intervienen en la decision de emprender la carrera de investigador.

131 En general, la mayoria de los estudios destinados a identificar los factores que influyen
en la eleccion vocacional se dedican a sondear las expectativas de quienes estan por
decidir su futuro proximo: jovenes en edad escolar o estudiantes universitarios. A
diferencia de esos estudios, el trabajo del CDC tiene la caracteristica original de enfocarse
en quienes ya tomaron esa decision hace algun tiempo: los cientificos del Consejo
Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), institucion que sostiene
la carrera de investigador cientifico.


http://noticias.exactas.uba.ar/?p=2369
http://noticias.exactas.uba.ar/?cat=6
http://noticias.exactas.uba.ar/?author=6
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141 Mediante una encuesta, se consult6 a 852 investigadores y becarios del CONICET, una
muestra estadisticamente representativa del total de cientificos que trabajan en ese
organismo nacional a lo largo y ancho el pais. Los resultados se analizaron en funcion .
del sexo y la edad de los investigadores, y el area del conocimiento en la cual ejercen ==
sus tareas.

Al maestro con carino

151 Las conclusiones obtenidas a traves de este estudio nacional muestran que los factores
que inciden en la vocacion cientifica son maltiples. Sin embargo, algunos de ellos parecen
tener mayor peso. Es el caso de los docentes, que ocupan el primer lugar en la escala de
influencias.

161 Nada menos que el 86,5% de los cientificos encuestados reconoce que un profesor de
la escuela secundaria o de la universidad tuvo que ver de alguna manera con su decision
de dedicarse a la investigacion. Es mas, una de cada tres de las personas indagadas
consigné que esa influencia ha sido “mucha”.

171 Ese primer lugar del podio no reconoce diferencias de género o edad: tanto los varones
como las mujeres, y los méas jovenes como los mas viejos, se inclinan mayoritariamente
por el docente como el factor de influencia mas importante en la eleccién vocacional. Y
lo mismo ocurre si se considera la disciplina de trabajo. En este Gltimo caso, con una
particularidad: los maestros tuvieron ain mas peso sobre los investigadores de las ciencias
sociales y las humanidades (CSH) que sobre los de las ciencias exactas y naturales (CEN).

No muerden

8] En su libro Los anticuerpos monoclonales, el Premio Nobel argentino Cesar Milstein
cuenta que otro libro —Los cazadores de microbios de Paul de Kruif- influyé en su
decision de dedicarse a la investigacion. De igual manera, los bidgrafos de Bernardo
Houssay refieren que su vocacion por la fisiologia, por la cual obtuvo el Nobel para
nuestro pais, se origind en la lectura de la Introducciona la Medicina Experimental de
Claude Bernard.

191 A juzgar por los resultados del trabajo del CDC, pareceria que estos dos casos no son
excepcionales. De hecho, y sorpresivamente, la lectura de libros como factor vocacional
para emprender la carrera de investigador ocupa el segundo lugar en la escala de
influencias, superando en importancia al influjo del entorno familiar, que quedé relegado
al tercer puesto. Aun mas: para los investigadores de las CSH, el libro ha tenido un
significado vocacional muy similar al del docente.

1101 Aunque la familia muestra un rol menos relevante, su influencia es muy similar para
todos los grupos etarios. No ocurre lo mismo con los libros, cuyo efecto en la vocacién
se reduce a medida que disminuye la edad de los encuestados.



LECTURA Y COMPRENSION DE TEXTOS
Coord. Prof. Carolina Pinardi
1111 No obstante, los mas jovenes, particularmente los investigadores de las CEN, le
asignan cada vez mas importancia a los libros de divulgacion, entre los que sobresale
Cosmos, de Carl Sagan. Entretanto, quienes se desempefian en el area de las CSH otorgan
mayor valor vocacional a los libros de texto y a las enciclopedias.

(121 También, los libros de ficcion y las biografias cumplen un rol significativo en la
eleccion de la carrera de investigador. Por cierto, hay quienes sefialan que algunos textos
de poesia o0 de mitologia y ciertas obras infantiles les han dejado una marca vocacional
indeleble.

1131 Un dato curioso: segun los resultados del estudio, los libros ejercen una mayor
influencia en el género masculino que en el femenino. Por ejemplo, mientras uno de cada
tres varones sefiala “mucha” incidencia de este factor, s6lo una de cada cuatro mujeres
afirma lo mismo. De hecho, para los caballeros, los libros poseen una importancia
vocacional casi idéntica a la de los docentes.

Los medios y los fines

1141 La lectura no solo actua como factor de influencia a través de los libros. Los articulos
periodisticos y/o divulgativos que se publican en los diarios, pero sobre todo los de las
revistas, también han demostrado que, aunque en menor medida, cumplen alguna funcion
vocacional. Pero aqui ocurre lo contrario de lo que se observo en el caso de los libros: su
influencia esta creciendo en las generaciones mas jovenes.

115] Por otra parte, mientras las revistas han operado mas significativamente sobre los
investigadores de las CEN, los periédicos han influido més sobre los de las CSH.

116] En este espacio de los medios de comunicacion, los productos audiovisuales —y muy
especialmente los documentales— lucen como un recurso prometedor para despertar el
deseo por la investigacion. En efecto, el grado de influencia de los documentales se
correlaciona en forma significativa con la edad del investigador, mostrando una
importancia creciente en la medida en que se consideran 10s grupos etarios méas jovenes.

1171 Si bien en los resultados de la encuesta la tecnologia audiovisual no aparece como un
factor vocacional importante, ello obedece al muy bajo influjo que otorgan los
investigadores del grupo de mayor edad a estos productos, cuyo avance masivo se
corresponde con épocas relativamente actuales.

Capital simbdlico

1181 En una época en la que la identidad parece definirse primordialmente a traves de la
posesion de bienes materiales, resulta al menos curioso que el prestigio de la profesion
cientifica se constituya en un factor de considerable influencia a la hora de definir la
vocacion por la investigacion. Efectivamente, casi siete de cada diez encuestados, sin
diferencias por sexo, sefialaron alguna influencia de este factor. Una rareza ain mayor es
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el hecho de que el influjo que ejerce la reputacion del trabajo de investigador en la
decision vocacional se hace cada vez mas fuerte en las generaciones mas jovenes.

1191 Quizaés, hoy se podria considerar también una extravagancia que alrededor de uno de
cada veinte de los investigadores indagados haya manifestado que uno de los factores que
motorizé su deseo por la investigacion fue la necesidad de hacer alguna contribucion a la
sociedad.

201 Y ya que hablamos de curiosidades, la “curiosidad” ha sido sefialada por uno de cada
nueve encuestados como un elemento que determind la eleccion de su profesion.

1211 Por otra parte, segun los resultados de la encuesta, el factor menos influyente a la hora
de elegir la carrera de investigador, tanto para los varones como para las mujeres, es la
posibilidad de encontrar en la investigacion una salida laboral. En otras palabras, no es la
busqueda de un trabajo lo que prima a la hora de emprender esa carrera.

1221 En definitiva, el estudio del CDC revela algunos datos curiosos —y otros que no lo son
tanto— pero, en cualquier caso, brinda herramientas Utiles para tener en cuenta si se quiere
pensar en estimular el camino hacia la investigacién y, en consecuencia, hacia la
produccién de conocimiento.

Fuente: revista de Divulgacion Cientifica “EXACTAmente” de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la

Universidad Nacional de Buenos Aires. (Revista N°44- Diciembre de 2009- disponible en
http://www.fcen.uba.ar/fotovideo /EXm/PDF/EXM44.pdf) http://noticias.exactas.uba.ar/?p=2369
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GUIA DE LECTURA DEL TEXTO “; QUIEN QUIERE SER INVESTIGADOR?”
LECTURA EXPLORATORIA:

Realice una lectura global del texto para realizar las actividades de este apartado
1. Relacion del contenido del texto con los datos del contexto de produccion.
a. Tenga en cuenta los datos de la fuente y complete la siguiente ficha:

Titulo del texto:

Autor:

Espacio de publicacion:

Seccion:

Fecha de publicacion:
b. Marque con una cruz la opcion correcta. ¢Para qué fue escrito este texto?

= para informar.

= para convencer.

= para dar instrucciones.

c. ¢A qué discurso pertenece el texto? Marque con una cruz la opcién correcta.
= literario
= cientifico
= periodistico
= divulgacion cientifica

d. ¢Cual es la modalidad discursiva de este texto? Marque con una cruz la opcién correcta.
* narrativa
= explicativa
= argumentativa

2. ldentificacion del tema.
2.a Marque con una x la/s opcion/es que considere correcta/s.
El titulo:
= resume la tematica
= intenta atrapar al lector

2.b Marque con una x cudl es el tema del texto:
e La importancia de la investigacion cientifica en la sociedad argentina actual.
e La relevancia de la vocacion de los investigadores en las carreras cientificas.
e Los factores que influyen en los investigadores a la hora de elegir la carrera.

3. En el texto se utilizan numerosas siglas. Indique el significado de cada una de las siguientes:
-CDC
- CONICET
-CSH
- CEN
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LECTURA ANALITICA

Realice una relectura de cada uno de los blogues informativos del texto para realizar las actividades
de este apartado.

4. Relealos parrafos 1° a 4° del texto y responda:
a. En el primer pérrafo el autor introduce dos ideas. Delimite cada una entre [ ] y marque con una
[X] la relacion que existe entre ellas:
e La primera es consecuencia de la segunda
e La primera es causa de la segunda
e Ambas ideas son opuestas
b. Proponga una expresion equivalente para la siguiente frase del segundo péarrafo: “los elementos
que intervienen en la decision de emprender la carrera del investigador”
c. Sintetice la diferencia entre los estudios tradicionales sobre el tema y el estudio realizado por
Centro de Divulgacion Cientifica.
d. Enel 4° parrafo identifique y encierre entre () cada una de las variables que se tuvieron en
cuenta para el estudio de las respuestas a la encuesta.
e. Indique qué funcion tienen estos cuatro primeros parrafos en la estructura del texto.
5. Relea los parrafos 5° al 7° contenidos bajo el subtitulo “Al maestro con cariio” y
responda:
a. Explique la relacion entre el subtitulo y la informacion que brindan los parrafos.
b. Marque con una cruz cudl/es de las variables utilizadas para analizar los datos resulto ser
relevante en relacion con la influencia de los maestros. Justifique su respuesta.
* Sexo
¢ Edad
« Area de conocimiento en la que ejercen las tareas los investigadores
6. Relea los parrafos 8° a 13° contenidos bajo el subtitulo “No muerden” y responda:
a. Margue con una cruz con qué intencion menciona el autor a Milstein y Houssay.
= Para ejemplificar la influencia de los libros en la eleccion de la carrera de investigador.
= Para ejemplificar dos cientificos argentinos que obtuvieron el Premio Nobel
= Para ejemplificar los libros que leen los cientificos importantes en el pais.
b. Explique la relacion entre el subtitulo y la informacion que brindan los parrafos.
c. Marqgue con una cruz cual/es de las variables utilizadas para analizar los datos resultaron ser
relevante en relacion con la influencia de los libros. Justifique su respuesta con fragmentos del
texto.
® Sexo
e Edad
d. Area de conocimiento en la que ejercen las tareas los investigadores. ¢Qué lugar ocupa la
familia en la escala de influencias?
7. Relea los parrafos 14° a 17°contenidos bajo el subtitulo “Los medios y los fines” y
responda
a. Explique la relacion entre el subtitulo y la informacion que brindan los parrafos.
b. Marque con una cruz cudl/es de las variables utilizadas para analizar los datos resultaron ser
relevante en relacion con la influencia de los libros. Justifique su respuesta con fragmentos del
texto.
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* Sexo
e Edad
« Area de conocimiento en la que ejercen las tareas los investigadores
8. Relea los parrafos 18° a 22° contenidos bajo el subtitulo “Capital simbdlico” y responda:
a. Indique qué factor vocacional analiza el autor en el parrafo 18° y por qué afirma que “resulta
curioso”.
b. Extraiga los factores vocacionales que se analizan en los parrafos 19°, 20° y 21°.
c. Explique la idea que plantea el autor en el altimo péarrafo e indique la funcion del parrafo en la
estructura del texto.
9. A continuacion le presentamos, desordenadas, algunas ideas del texto. Organicelas y
construya un esquema de contenido
numerico que dé cuenta de la jerarquia de
ideas del texto. Para hacerlo tenga en cuenta
la informacion sobre el esquema de

El Esquema jerarquico de contenido
Los esquemas constituyen una expresion gréfica,
gue contiene de forma sintética las ideas principales

contenido que aparece al final de la pagina. y las ideas secundarias del texto. Su utilidad reside en
la posibilidad de mostrar el orden jerarquico de las

" Elprestigio de la profesion cientifica ideas del texto como se muestra a continuacion:

®  [Influencia de los maestros en la eleccion de la

carrera de investigador. Variables que resultaron 1. Temaprincipal

relevantes 1.1 Idea Principal

. o . 1.1.1 Idea secundaria
® La necesidad de contribuir a la sociedad L 1dea Princioal
. ea Principal

® [Influencia de la familia en la eleccidon de la carrera

2. Tema principal

de investigador. Variables que resultaron relevantes

® Influencia de los medios de comunicacién maestros Los numeros indican el orden en que aparecen las
en la eleccion de la carrera de investigador. Variables ideas en el texto y a la vez la jerarquia de las mismas:
cuales son principales, cuales secundarias, etc. El
esquema puede realizarse utilizando oraciones
unimembres a partir de sustantivos abstractos. Esta
herramienta contribuye a presentar el contenido de un
Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires. texto o de una unidad, brevemente y de modo
® Influencia de los otros factores menos relevantes en didactico, simplificando el repaso y propiciando el
la eleccién de la carrera de investigador. ordenamiento de las ideas y su correcta interrelacion.

que resultaron relevantes

®  Descripcion del estudio llevado a cabo por el Centro
de Divulgacion Cientifica de la Facultad de Ciencias

®  Necesidad de conocer los resultados de la encuesta si

se quiere estimular el camino hacia la investigacion.
® Influencia de los libros en la eleccion de la carrera de investigador. Variables que resultaron relevantes
® La curiosidad

® La posibilidad de una salida laboral

A partir de la comprension del texto y del esquema anterior realice un resumen del articulo leido de
no mas de veinte oraciones.

26
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TRABAJO PRACTICO DE PRODUCCION DE TEXTOS

A partir de la lectura del articulo de Gabriel Stekolschik “;Quién quiere ser investigador?”,
escriba un texto en el cual explique cuales fueron los factores que motivaron su decision a la
hora de elegir una carrera universitaria. En el texto debe explicar en qué medida influyeron
los siguientes factores desarrollados en el texto: los maestros o profesores, la familia, los
libros, los medios de comunicacion, la necesidad de contribuir a la sociedad, la curiosidad, el
prestigio de la profesion cientifica, la posibilidad de una salida laboral, otros.

PARA ESCRIBIR EL TEXTO TENGA EN CUENTA LOS SIGUIENTES ASPECTOS:
Respete la intencionalidad: Informativa.
Utilice la primera persona.
Respete la extension minima: tres parrafos.
Construya el texto teniendo en cuenta la siguiente estructura:
e Introduccion: Presentacion del tema.
¢ Desarrollo: Exposicion de los factores que influyeron en su decision.
e Conclusion: Cierre del texto.
Evite las expresiones propias de la oralidad.
Revise la coherencia, cohesion, legibilidad y ortografia del texto.

ASANANAN

RSN

INTER Y AUTOCORRECCION

Criterios Muy Relativamente Poco
Logrado Logrado Logrado

Integra los contenidos solicitados en la consigna

Respeta:
— Eltipo de texto solicitado
— La estructura del texto pedido.
— Laintencionalidad

Produce un escrito coherente y bien cohesionado.
=  Utiliza la primera persona
] Coherencia: Secuencia clara y ordenada de hechos e ideas,
distribucion de la informacidon en parrafos
. Cohesion: Uso variado de conectores
= Variedad y precisién en el vocabulario.
=  Uso adecuado de correferentes para evitar repeticiones: elipsis,
parafrasis, sustitucion, referencia
. Evita las expresiones propias de la lengua oral

Construye enunciados correctos gramatical y sintacticamente.
= Puntuacién adecuada
= Estructuras oracionales construidas correctamente.

Coopera comunicativamente usando
= ortografia correcta,
= grafialegible
= respeto por el orden, la limpieza y la prolijidad.
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REVISTA EXACTAmente (Revista de Divulgacion Cientifica. Facultad de Ciencias Exactas, y Naturales. UBA. . ISSN en linea:
1853-2942. Disponible en http://www.fcen.uba.ar/fotovideo/EXm/NotasEXm49 /exm49buscadores.pdf)

Afio 19 | N249 Abril 2012

Informatica
Buscadores de Internet

Sé lo que quiero y lo quiero ya

{Como hace Google para obtener de manera tan rapiday eficiente los resultados de una bisqueda
en Internet? ;Son iguales todas las busquedas? Mucho depende de aquello que se desea encontrar,
el lugar o contexto para la biisqueda, las herramientas que se tienen a disposicion para la tarea y
los objetivos fijados para la misma.

Fernando Asteasuain
fasteasuain@dc.uba.ar

[1] Todo parte de una busqueda, de la necesidad de encontrar algo. En algunas ocasiones es algo bien
especifico y concreto. En otras simplemente se desea conocer méas sobre algln topico en particular.
Cada busqueda es distinta, con diferentes caracteristicas, urgencias y necesidades. No es lo mismo
buscar las llaves de casa cuando apremia el tiempo para no llegar tarde al trabajo, que buscar
informacidn sobre posibles destinos turisticos para las préximas vacaciones. En cada caso el contexto
cambia, asi como también cambian las estrategias usadas para lograr con éxito lo emprendido. Y
como es de esperar, la situacion es similar en el mundo virtual que representa Internet. Las blsquedas
en Internet empezaron a tener relevancia a medida que Internet crecia, no solo en contenidos, sino
también porque crecian las demandas por parte de los usuarios. Y poder resolver este problema fue
clave para que Internet pudiera despegar y convertirse en esta gigantesca fuente de informacion que
constituye en la actualidad. De nada sirve un lugar que lo tiene todo, si no podemos encontrar aquello
que necesitamos.

[2] A medida que Internet evolucionaba, empezaron a cobrar relevancia un tipo especial de sitios
web: los buscadores. Son sitios dedicados principalmente a buscar informacion por toda la Red.
Varias interrogantes surgen en este sentido: ¢qué hay detrds de una busqueda en la web?, ;qué
significa buscar en la web?, ;cuales son los resultados esperados? Como se menciond anteriormente,
hay distintos tipos de blsquedas: buscar restaurantes naturistas que estén abiertos los domingos a la
noche, ver cuantos goles hizo Messi el Gltimo domingo, averiguar cuando se estrend Volver al Futuro,
chequear los horarios y funciones de los cines o teatros, consultar cémo tramitar el nuevo pasaporte
en la modalidad express, o indagar sobre la mejor receta hogarefia para hacer un pollo al curry. Ante
cada consulta, el buscador debe rastrear toda la red en pos de encontrar aquellos resultados relevantes
a la busqueda y ofrecerlos al usuario. A todo esto, se suma un nuevo desafio: ¢qué resultados mostrar
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primero al usuario? Este Gltimo planteo no es para hada menor, ya que en gran medida el éxito de las
busquedas en Internet depende de este factor. Una posible opcion para el buscador es mostrar en
primer lugar los resultados que encontrd primero: recorrer todos los sitios e ir armando una lista de
resultados con los sitios que sean relevantes a la busqueda. En el primer lugar de la lista figuraria el
primer sitio que aparecio, luego el segundo, y asi sucesivamente. Pero una rapida mirada critica sobre
esta manera de proceder alerta sobre un posible problema. ¢ Qué ocurre si el sitio mas relevante para
la busqueda se encuentra en los dltimos lugares de la lista de resultados? En una lista de pequefia
longitud esto no seria un problema, ya que recorrerla toda no implica en principio invertir mucho
tiempo. Pero en cambio, si se trata de una lista con millones de resultados, la situacion cambia
drasticamente. Rara vez los usuarios buscan mas alla de los seis ¢ siete primeros sitios en esa lista de
resultados, por lo que los buscadores para tener éxito no solo deben encontrar los sitios relevantes,
sino también deben ubicarlos en los primeros lugares al mostrar los resultados. Dado esto, parece
sencillo solucionar el problema: los buscadores deben poner primero en la lista los sitios mas
relevantes, y relegar a los ultimos lugares aquellos que menos relacién tienen con la busqueda. Pero
si bien es sencilla la enunciaciéon de la solucién, su puesta en practica no es tan trivial: ¢cémo
determina un buscador cuando un sitio es mas relevante que otro? En otras palabras, el buscador debe
intuir lo que el usuario quiere encontrar, y decidir en base a esa intuicion. j'Y debe hacerlo rapido! No
solo ordenar por relevancia los resultados, sino toda la busqueda. En sintesis, un buscador debe ser
eficiente para encontrar de manera rapida los resultados y, a su vez, inteligente para ordenarlos. Y
entre todos los buscadores, hubo uno que se destacé sobre el resto: Google. Las razones son sencillas,
fue el que mejor resolvid estos dos puntos fundamentales.

Blsquedas rapidas

[3] Este punto fue abordado desde muchos lugares. Primero, hay distintas maneras o algoritmos para
realizar basquedas, siendo algunas mas rapidas que otras. Cuando una persona busca una ficha para
ubicar en un rompecabezas, bien podria buscar una por una todas las fichas hasta encontrar la deseada.
Este enfoque se conoce computacionalmente como “fuerza bruta”. Otro enfoque un poco mas
eficiente podria ser concentrarse Gnicamente en aquellas cuya forma/color encaja mejor, y asi poder
encontrar mas rapido la pieza buscada. Google trabajo, y trabaja con esmero para poder desarrollar
los algoritmos mas eficientes posibles. Segundo, mucho poder de computo. Es decir, atacar el
problema con artilleria pesada: computadoras especializadas, construidas especialmente para trabajar
lo més réapido que se pueda. Tercero, acceso rapido a la informacion. Una manera de ver esto es que
Google tiene muchas busquedas “pre-cocidas”, listas para ser enviadas al usuario. Por ejemplo,
cuando un usuario busca “Messi”, Google, antes de realizar la busqueda desde cero, se fija si no
resolvio “hace poco” una consulta parecida. La clave esta en dejar cada busqueda nueva guardada un
tiempo, para intentar ahorrarnos tiempo la proxima vez que se busque. Esta técnica se conoce como
caché en memoria de consultas. Cuarto y ultimo, un concepto fundamental, el cual sostiene a todos
los puntos anteriores: indices. La idea de usar indices para las busquedas no es para hada novedosa.
Basta con pensar en cualquier libro. Generalmente al principio, cada libro cuenta con un indice, el
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cual dice, por ejemplo, en qué pagina comienza cada capitulo. De esta forma, si una persona esta
interesada en leer el capitulo cuatro de una novela, se dirige al indice para acceder de manera directa
a la pégina inicial del capitulo. De no contar con el indice, la persona hubiera tenido que recorrer el
libro hasta encontrar el comienzo del capitulo. En determinadas situaciones es sumamente Util contar
con mas de un indice. Por ejemplo, es de poca utilidad el indice de comienzo de cada capitulo cuando
se desea buscar una ilustracion en particular dentro del libro. En este caso, no queda otra opcion mas
que buscar por todo el libro hasta encontrarla. Una posible manera de alivianar esta tarea seria contar
también con un indice de figuras, donde establezca la pagina de cada figura. Otro tipo valioso de
indices suele ser el que especifica para un determinado término, los lugares dentro del libro donde
estd mencionado el mismo. Por ejemplo, poder buscar en un libro de cine, todas las paginas donde
esté mencionado “Alfred Hitchcock™.

[4] Google incorpora para sus procesos de busquedas un avanzado manejo de indices para poder
acceder de manera directa a los resultados deseados, y lograr asi agilizar y reducir notablemente el
tiempo empleado para lograr sus objetivos. De manera periddica, Google modifica su indice, para
incorporar paginas nuevas Yy actualizar los contenidos de Internet. El encargado de este procedimiento
es un programa conocido como GoogleBot.

Ordenar por relevancia

[5] Una vez resuelta la basqueda, el paso siguiente consiste en ordenar la lista con los resultados de
manera tal que aquellos mé&s relevantes se encuentren ubicados en las primeras posiciones. El
problema entonces es determinar como asignar a cada resultado su relevancia y confiabilidad para la
consulta dada. Una vez determinado este factor, solo resta ordenar la lista de mayor a menor. Y es
este punto uno de los factores decisivos para el éxito de Google. El 9 de enero de 1999, Larry Page y
Sergey Brin, creadores de Google, dieron a conocer su ahora famoso algoritmo denominado
PageRank, cuyo objetivo es asignar un valor numérico a cada resultado, estableciendo qué tan
relevante es para la consulta. Siendo ambos de familias con tradicion académica, decidieron imitar
un sistema conocido en el mundo de la publicacién de trabajos de investigacién: los trabajos méas
relevantes son aquellos que mayor impacto tienen, es decir, los que son citados o referenciados mas
veces. En particular, se trata del modelo Science Citation Index (SCI) creado por Eugene Garfield
durante la década del “50.

[6] Aplicar este modelo del mundo cientifico al mundo de Internet fue casi directo: las paginas mas
importantes son aquellas que son mas “citadas”. ;Cuando una pagina cita a otra? Para Google, una
pagina A “cita” a una pagina B cuando la primera tiene un enlace 0 vinculo a la segunda.
Adicionalmente, se considera un segundo factor: cuanto mas citada sea una pagina, mayor valor
tienen las citas que ésta haga. Es decir, la cita de una pagina muy citada vale mas que la cita de una
pagina escasamente citada. De esta manera, Google decide qué resultados mostrar primero. PageRank
es actualizado periodicamente: durante el 2011 tuvieron lugar dos actualizaciones, una en enero y la
Mas reciente, en junio.
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Mejoras

[7] Google fue afiadiendo mejoras a su algoritmo de busquedas, para evitar que los resultados puedan
manipularse. Una manera de lograr esto es, por ejemplo, crear muchos enlaces o citas a la pagina que
se desea ubicar en los primeros lugares. Para esto se puede escribir un programa que llene de manera
automatica blogs, paginas de visitas, etcétera, con la sola finalidad de poner enlaces a la pagina en
cuestion. Esto se conoce como “IndexSpamming”, es decir, ¢l viejo y conocido spam, pero ahora
utilizado para llenar de enlaces artificiales la web para poder posicionar mejor a una pagina. La tltima
version del algoritmo de busqueda lanzada por la empresa, denominada Google Panda, busca
afanosamente luchar contra el spam de indices, y también incluye otras mejoras. Por ejemplo, busca
priorizar contenido original, restandole importancia a aquellas paginas que solo sean duplicados o
copias de otra. También incorpora nociones linglisticas, destacando paginas con buena ortografia, y
con frases y oraciones bien construidas. Y penaliza a aquellas péginas o sitios con exceso de
publicidad. Finalmente, también las redes sociales impactaran en las busquedas: es decir, se tendran
en cuenta resultados producidos desde redes como Twitter, Google Plus, o Youtube.

Google instantaneo

[8] Una de las altimas funcionalidades con que Google ha sorprendido a sus usuarios se denomina
Google Instant. Bajo esta modalidad Google muestra los resultados a medida que el usuario va
escribiendo en la barra de busqueda. Para esto, Google calcula a través de un algoritmo cuéles son
los resultados mas esperados a partir de lo que el usuario esta ingresando. Asi, parece ante los 0jos
del usuario que los resultados aparecen de manera instantanea, casi por arte de magia. El principio
detrés de Google Instant es que los seres humanos en general escriben lento, pero leen con rapidez.
Segun los estudios de Google pulsar una tecla puede llevar 300 milisegundos, mientras que en solo
30 milisegundos el ojo humano es capaz de mover su atencién a distintos lugares de la pagina. Esto
indica que el usuario puede entonces analizar los resultados mientras escribe una consulta. Google
Instant reduce entre dos y cinco segundos el tiempo destinado a cada consulta, ya que en algunos
casos no es necesario terminar de escribirla o, incluso, apretar la tecla Enter para iniciar la busqueda.

Quizés quiso decir

[9] Otra de las virtudes de Google es, también, intuir cuando el usuario se equivoca en una buisqueda,
principalmente por errores sintacticos. Google logra esto “aprendiendo” de los errores de los usuarios.
En general, cuando un usuario busca una palabra con errores no hace clic en ningun resultado porque
los resultados no son relevantes. Luego, al darse cuenta del error, busca nuevamente, ahora con la
palabra corregida. En este caso, Google “aprende” que las palabras estan relacionadas, y que la
segunda version sea probablemente una correccion de la primera. Asi, al proximo usuario que cometa
el mismo error, le sugerira la palabra correcta. Con las miles y miles de consultas por segundo que se
hacen a nivel global, Google es un rapido aprendiz. También puede aprender, por ejemplo, si al buscar
“orasion” un usuario hizo clic en alguna pagina que menciona la palabra “oracion”. La cantidad de
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resultados también es un punto a tener en cuenta a la hora de sugerir cambios. Por ejemplo, la
busqueda “orasion” da unos 170.000 resultados, que a priori no es un mal nimero. Sin embargo, los
resultados encontrados para una palabra relacionada y similar como “oracion” son muchos mas,
alrededor de 20.700.000 para ser precisos. Una vez que Google tiene la suficiente confianza en las
correcciones, hace la busqueda directamente con la version corregida de la palabra. En estos casos le
avisa al usuario el cambio realizado. Para el caso anterior, Google buscara directamente “oracion” vy,
al mostrar los resultados indicara: Mostrando resultados para oracion. Haga clic para buscar
“orasion”. Es importante notar que Google no tiene un corrector ortografico, sino que se guia por
cdémo una palabra aparece escrita mayor cantidad de veces en la web. Esto quiere decir que si, de
repente y por alguna razén, muchos usuarios empiezan a escribir “oracion” con la letra s, Google
empezara a sugerir esta version de la palabra. Un claro ejemplo de esto acontecié unos dias después
del descenso de River, ocurrido el dia 26 de junio de 2011. Al hacer la busqueda “chau river”, Google
sugeria la busqueda “chau Riber”, ya que en numerosos sitios figuraba esta Ultima frase, como una
broma hacia los hinchas de River, y por lo tanto, tenia muchos mas resultados que la basqueda original
(para mas informacién, ver el articulo de Mariano Blejman en Pagina 12 del dia 29 de junio de 2011).

[10] Entonces, ¢por qué buscar archivos en mi computadora tarda tanto en comparacion, si es tanto
menor el espacio de busqueda?

[11] Buscar archivos en una computadora es un proceso notoriamente diferente. Primero que nada,
las computadoras de Google estan especializadas en blsquedas, tanto en hardware como en software.
En la nuestra no hay resultados “pre-fabricados”, ni discos optimizados, y todas las bisquedas son
casi un procedimiento manual, inspeccionando archivo por archivo.

[12] La palabra clave para mejorar los tiempos de basqueda no es otra que indices. Tener nuestros
archivos “indexados” es un paso importante en este sentido. Justamente una de las opciones que
tenemos al instalar sistemas operativos como Windows es pedir que se utilicen indices para mantener
nuestros archivos. Pero sin dudas, la ayuda definitiva viene de aplicaciones que podemos instalar, las
cuales aprovechan al maximo el concepto de indices. Dos de ellas son Windows Desktop Search y
Google Desktop.

En pocas palabras

[13] Resumiendo, se puede afirmar que Google combina diversos enfoques para constituir un
excelente buscador: un gigantesco poder de computo, algoritmos eficientes, superlativa utilizacion de
indices y una eficaz manera de ordenar los resultados més relevantes, junto a novedosas formas de
mejorar cada vez mas los resultados esperados de una busqueda. El desafio es simple: solo se trata de
un programa, frente a un usuario, intentando adivinar qué es en realidad lo que quiere buscar, y
obteniendo los resultados en escasos milisegundos.

Agradecimientos: José Castafio, Esteban Feuerstein, Cecilia Ruz, Diego Gavinowich y Alexis Tcatch.
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GUIA DE LECTURA DEL TEXTO

“SE LO QUE QUIERO Y LO QUIERO YA” DE FERNANDO ASTEASUAIN

Prof. Carolina Pinardi
LECTURA EXPLORATORIA

Realice una lectura global del texto para realizar las actividades de este apartado.
1. Relacionar el contenido del texto con los datos del contexto de produccion.
a. Tenga en cuenta los datos de la fuente y complete la siguiente ficha:

Titulo del texto:

Autor:

Espacio de publicacién:
Soporte

Seccién:

Fecha de publicacion:

b. Identifique los siguientes elementos paratextuales e indique cudl de las siguientes funciones
desempefia cada uno:

Elementos paratextuales: Seccidn, Volanta, Titulo, Copete o Bajada.

Funciones: Resumir la informacién del articulo, Indicar el drea de conocimiento a la que
pertenece el contenido del texto, Atrapar al lector, Enunciar el tema del texto.

c. Eltitulo establece una relacion de intertextualidad con el estribillo de la canciéon de Sumo Lo
quiero ya (No sé lo que quiero, pero lo quiero ya). ;Qué modificaciones ha realizado el autor al
estribillo? ;Como se relaciona el titulo con el tema del texto?

d. Teniendo en cuenta toda la informacién proporcionada por los paratextos diga qué
caracteristicas tiene el destinatario al que esta dirigido el texto.

e. Marque con una cruz la opcidn correcta. ;Para qué fue escrito este texto?

e parainformar. (...)
e para concientizar. (...)
e para dar instrucciones. (...)

f. ¢ A qué discurso pertenece el texto? Marque con una cruz la opcién correcta.

eliterario (...)
e cientifico (...)
e periodistico (...)
e divulgacion cientifica (...)
g. ;Cuadl es la modalidad discursiva de este texto? Marque con una cruz la opcion correcta.

e narrativa (...)
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e explicativa (...)
e argumentativa (...)
2. Postular el tema.

Exprese en una oracién el tema del texto.
LECTURA ANALITICA

Realice una relectura de cada uno de los bloques informativos del texto para realizar las
actividades de este apartado.

3. Relea los dos primeros parrafos del texto y realice las actividades pedidas:

3.1. En el primer parrafo el autor realiza una comparacién entre las busquedas que realizan
las personas en dos ambitos diferentes, precise cuales son esos dmbitos.

3.2. Encierre entre [] la frase que indica lo que tienen en comtin ambos tipos de busquedas.
3.3. En el parrafo [2]:
a- Subraye la frase que define lo que es un buscador de internet.

b- En este apartado aparecen una serie de interrogaciones, resaltelas en el texto y marque con
una (X) la funciéon que desempefian en el parrafo:

-Hacer que el lector reflexione sobre un tema en particular.
-Plantear una duda del autor.

-Introducir una explicacion.

-Dejar incompleto el sentido y plantear incertidumbre.

c- Los siguientes enunciados funcionan como ejemplos, subraye los verbos (infinitivos) que
introducen cada uno de los ejemplos e indique qué concepto ejemplifican:

buscar restaurantes naturistas que estén abiertos los domingos a la noche, ver cudntos goles
hizo Messi el ultimo domingo, averiguar cudndo se estrené Volver al Futuro, chequear los
horarios y funciones de los cines o teatros, consultar cdmo tramitar el nuevo pasaporte en la
modalidad express, o indagar sobre la mejor receta hogarefia para hacer un pollo al curry.

d- Indique a qué se refiere (qué informacion previa del parrafo recupera) cada una de las
frases subrayadas en la siguiente oracion:

Este ulltimo planteo no es para nada menor, ya que en gran medida el éxito de las busquedas
en Internet depende de este factor.

e- Subraye las frases que enuncian lo que deben realizar los buscadores para ser exitosos.

f- Diga a qué se refiere (qué informacion previa del parrafo recupera) la frase subrayada
en el siguiente fragmento del texto.

Y entre todos los buscadores, hubo uno que se destacé sobre el resto: Google. Las razones son
sencillas, fue el que mejor resolvié estos dos puntos fundamentales.
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g- Indique la funcion de este bloque informativo en la estructura del texto y enuncie en una
oracion el subtema que desarrolla.

4. Relea el apartado contenido bajo el subtitulo: Busquedas rapidas (parrafos [3] y [4]) ¥
responda:

4.1. El parrafo [3] comienza con la expresién Este punto ;a qué se refiere?

4.2. La informacion del parrafo esta organizada a partir del uso de una serie de marcadores
discursivos que sefialan los cuatro elementos esenciales utilizados por google para hacer mas
eficientes sus busquedas. Recuadre en el texto cada uno (incluya el marcador y el elemento que
introduce) y transcribalos en la siguiente tabla:

Marcador discursivo | Elemento

Primero Algoritmos

4.3. En el parrafo [3] se usa la palabra algoritmo, a continuacion, le presentamos la definicién
del diccionario de la Real Academia Espafiola (DRAE), marque con una [X] la acepcion que
coincide con el uso de la palabra en el texto:

algoritmo.

(Quiza del lat. tardio *algobarismus, y este abrev. del ar. clas. hisabu Igubar 'calculo mediante
cifras arabigas').

1. m. Conjunto ordenado y finito de operaciones que permite hallar la soluciéon de un
problema.

2. m. Método y notacion en las distintas formas del calculo.

Real Academia Espariola © Todos los derechos reservados
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4.4. Para explicar el proceso de busqueda que realiza google en relaciéon con los deseos del
usuario, el autor utiliza una analogia. Sefidlela en el texto y complete el siguiente esquema légico
de la analogia.

A es a B como C esa D
Informacion necesidad
buscada del
uSUariO ....................................

4.5 Identifique y marque en el parrafo:

a- La reformulaciéon o parafrasis usada para explicar la frase “mucho poder de cémputo”.
Recuadre el marcador que introduce la reformulacion.

b- La ejemplificaciéon usada para explicar el concepto de “biisquedas precocidas”. Recuadre el
marcador que introduce la ejemplificacion.

4.6. Para explicar el uso de indices que realiza google, el autor compara con los indices de los
libros:

a- Complete la siguiente tabla con el tipo de indice, la funcidn o el ejemplo usado por el autor
segun corresponda.

Tipo de indice Funcion Ejemplo: Necesidad de
Busqueda

Buscar el capitulo cuatro en

indice General
una novela

Indicar el numero de pagina
en la que se encuentra cada
figura.

Buscar en un libro de cine,
todas las paginas donde esté
mencionado “Alfred
Hitchcock”.

4.7. Explique como ayuda el uso de indices a la busqueda de Google, de acuerdo con el parrafo

[4].
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4.8. Enuncie en una oracion el subtema que desarrolla el bloque informativo conformado por
los parrafos [3] y [4].

5. Relea los parrafos contenidos en el apartado: Ordenar por relevancia (parrafos [5] y [6]) y
explique brevemente cémo ordena google los resultados de la busqueda en funcién de su
relevancia y confiabilidad para una bisqueda determinada

5.1. Enuncie en una oracion el subtema que desarrolla el bloque informativo conformado por
los parrafos [5] y [6].

6. Relea los parrafos contenidos en el apartado: Mejoras (parrafo [7]) e indique las cuatro
funciones de las mejoras realizadas al algoritmo de bisqueda.

6.1. Enuncie en una oracion el subtema que desarrolla el bloque informativo conformado por
el parrafo [7].

7. Relea los parrafos contenidos en los apartados: Google Instantaneo (parrafo [8]) y Quizas
quiso decir (parrafos [9] a [12]) y resuelva:

7.1. En el parrafo [8]
a) Encierre entre [] las oraciones que explican en qué consiste Google Instant.

b) Subraye las oraciones que desarrollan la siguiente idea del texto: El principio detrds de Google
Instant es que los seres humanos en general escriben lento, pero leen con rapidez.

7.2. En el parrafo [9]

a) Explique brevemente como “aprende” Google de los errores de los usuarios y para qué usa
ese “aprendizaje”.

b) Diga qué idea ejemplifica el caso de la busqueda “chau Riber” que proponia Google a los
usuarios.

c)Los parrafos [10] a [12] explican las diferencias entre las buisquedas realizadas en las
computadoras personales y las que realiza Google. Sintetice en qué consisten esas diferencias y
qué sugiere el autor para optimizar las busquedas de archivo en pc.

7.3. Enuncie en una oracidn el subtema que desarrolla el bloque informativo conformado por
el parrafo [8] a [12].

8. Relea el ultimo parrafo y resuelva
a. Delimite entre [] cada una de las caracteristicas que hacen de Google un excelente buscador
b. Diga en qué bloque del texto se desarrollé cada una de estas caracteristicas.

c. Diga qué funcion desempefia este parrafo en la estructura del texto.

REPRESENTACION DE LA INFORMACION

9-  Realice un esquema de contenidos de las ideas del texto. Para hacerlo tenga en cuenta
las oraciones que formul6 como sintesis de cada bloque informativo.
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10- El texto presenta una serie de términos especificos a los que define de diferentes
modos. Le proponemos la realizacion de un glosario con todos los términos, para hacerlo
debe respetar la estructura estudiada para la definicidn:

Término Base (concepto Rasgo Rasgos distintivos
que se define) Genérico
(claseala
que
pertenece)

Buscadores (parrafo 2)

Caché en memoria de
consultas (parrafo 3)

Google Instant (parrafo 8)

Google Panda (parrafo 7)

Googlebot (parrafo 4)

Indexspamming (parrafo 7)

Pagerank (parrafo 5)

Windows Desktop Search y
Google Desktop (parrafo
12)
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Revista EXACTAmente- La Revista de Divulgacion Cientifica- Facultad de Ciencias Exactas y Naturales UBA

N°47- Abril de 2011
MICROBIOLOGIA
Organismos extremofilos

Vivir al limite’
Los organismos capaces de resistir condiciones de vida extremas, como las muy altas temperaturas o la
escasez de nutrientes, acaparan la atencion de muchos investigadores que no dudan en rastrearlos ya
sea en la Antartida o en la Puna andina. Es mas, hay quienes piensan que podrian existir organismos
similares fuera del sistema solar. Ademas, los extremofilos tienen interesantes aplicaciones en
biotecnologia.
Por Susana Gallardo | sgallardo@de.fcen.uba.ar

[1] Tal vez no simpatizarian con la posicion de Aristoteles, que defendia el justo medio entre el exceso
y el defecto. Ellos, en cambio, apuestan por la desmesura. Son amantes de las condiciones extremas,
por eso se los bautizo “extremo6filos”. En general, se trata de organismos unicelulares, aunque algunos
miembros del club son pluricelulares, incluso algin vertebrado complet6 el formulario para
pertenecer al grupo.

[2] El hecho es que esos organismos que viven al limite constituyen un interesante objeto de interés
para muchos cientificos. Por un lado, porque su sola existencia suma sustento a la idea de que hay
vida mas alla de la Tierra, en lejanos sistemas solares con condiciones bien extremas. Por otro lado,
esas bacterias podrian hacer un aporte a la biotecnologia, ya que pueden “trabajar” en las duras
condiciones, por ejemplo de temperatura, que se dan en la industria.

[3] Algunos investigadores los rastrean en lagunas antarticas que permanecen congeladas la mayor
parte del afio. En su busca, otros exploran los desiertos de la puna andina. Pero también hay quien los
somete a duras pruebas para confirmar cuanto aguantan y asi poder hipotetizar las probabilidades de
que organismos parecidos habiten remotos planetas.

Soportar lo peor

[4] Pero ;en qué consiste ser un extremofilo? “Con ese nombre se designa a los organismos que viven
en condiciones diferentes a las que sobrelleva la mayoria de los seres vivos que conocemos”, define
el doctor Eduardo Corton, profesor en el Departamento de Quimica Biologica de la FCEyN. Por
ejemplo, hay organismos que viven a temperaturas muy altas o muy bajas en comparacién con el
promedio de las condiciones en la Tierra. Otros habitan en lugares muy salados (méas de 100 gramos
de sal por litro) respecto de la salinidad media en los mares, que es de 35 gramos de sal por litro.
Respecto del pH, lo normal para un ser vivo es entre 5 y 9. Los que toleran valores por encima (muy
alcalinos) o por debajo (muy acidos) de ésos, son extremofilos.

" El texto que presentamos es un fragmento, la version completa puede encontrarse en http://www.fcen.uba.ar/fotovideo/EXm/NotasEXmA47/EXMA4Tmicrobiologia.pdf
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[5] También se define como extremo “aquel ambiente en el que se ve afectada la funcionalidad de las
macromoléculas, como el ADN vy las proteinas”, detalla la bidloga Ximena Abrevaya, que estudia
organismos que soportan condiciones extremas, como parte de su tesis doctoral que realiza en la
FCEyN y en el Instituto de Astronomia y Fisica del Espacio. “Por ejemplo, las bacterias termofilas,
que viven a temperaturas que superan el punto de ebullicion del agua, poseen mecanismos
moleculares especialmente adaptados para evitar que el ADN y las proteinas se desnaturalicen por el
calor”, agrega la investigadora.

[6] Hay extremofilos en los tres dominios de la vida, tanto en bacterias y arqueas (bacterias antiguas),
como en eucariotas, cuyo material genético esta encerrado dentro de una doble membrana que
delimita un nacleo celular. Entre los eucariotas, se puede mencionar a los tardigrados, u 0sos de agua,
invertebrados microscopicos de ocho patas, que son capaces de resistir una multiplicidad de
condiciones adversas como el vacio y las radiaciones del espacio. En cuanto a seres vivos mas
evolucionados, hay algunos que estan adaptados a ciertas condiciones en determinada época del afio,
por ejemplo, por la produccion de alguna sustancia anticongelante.

[7] Algunos organismos resisten mas de una condicion extrema. Los termoaciddfilos toleran alta
temperatura y ambiente acido. Los haloalcalo6filos, el ambiente salino y acidez alta. (...)

[8] Los organismos extremdfilos fueron pioneros en la Tierra. ¢Seran los que apaguen la luz cuando
todo se termine?

RECURSOS PARA LA VIDA EXTREMA

La supervivencia de los extremofilos es posible debido a que sus células tienen
componentes y propiedades particulares que les permiten mantenerse estables
en el entorno en el que viven. Por un lado, contienen enzimas estables, que no se
desnaturalizan ante las altas temperaturas, y soportan también las temperaturas
bajo cero, o los pH muy acidos o muy alcalinos. Por ello se las denomina
extremozimas.

Otra caracteristica protectora es la membrana celular, que no esta conformada
por una bicapa de lipidos, como en el resto de los seres vivos, sino por una
monocapa, con uniones quimicas distintas a las de las de las membranas
convencionales, y que otorga mayor estabilidad.

En cuanto a los microorganismos que habitan en ambientes muy salinos, éstos
acumulan sales en el interior de la célula, de manera de mantener un equilibrio
osmotico con el medio que los rodea y no deshidratarse.

Por su parte, los que viven en regiones muy frias acumulan compuestos que
impiden el congelamiento.
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GUIA DE LECTURA DEL TEXTO “VIVIR AL LIMITE”

“Vivir al Limite” de la revista de Divulgacion Cientifica “EXACTAmente” de la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Nacional de Buenos Aires. (Revista N°47-
Abril de 2011- disponible en

http://www.fcen.uba.ar/fotovideo//EXm/NotasEXm47 /EXM47microbiologia.pdf)

LECTURA EXPLORATORIA

1. Relacion del contenido del texto con los datos del contexto de produccion.
a. Tenga en cuenta los datos de la fuente y complete la siguiente ficha:

Titulo del texto:

Autor:

Espacio de publicacién:

Seccién:

Fecha de publicacion:

b.Diga si el texto leido constituye un articulo completo o un fragmento. Justifique su
respuesta indicando las marcas en las que se basa para responder.

c. Marque con una cruz la opcién correcta. ;Para qué fue escrito este texto?
e parainformar.
e paraconvencer.
e paradar instrucciones.
d. ;A qué discurso pertenece el texto? Marque con una cruz la opcién correcta.
e literario
e cientifico
e periodistico
e divulgacion cientifica
e. ;Cudl es la modalidad discursiva de este texto? Marque con una cruz la opcidn correcta.
® narrativa
= explicativa
= argumentativa
2.1dentificacion del tema.
2.a Marque con una x la/s opcién/es que considere correcta/s.
El titulo:
v" resume la tematica
v intenta atrapar al lector
2.b Enuncie el tema del texto
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LECTURA ANALITICA

3.Relea los tres primeros parrafos y responda:

a. Indique a quiénes se refiere la expresiéon “no simpatizarian con la posicién de Aristételes’
y encierre entre [ ] cada una de las expresiones que justifican esa afirmacion.

b. Subraye las palabras que se oponen a la expresion “justo medio”

c. Encierre entre () la analogia que usa el autor en el primer parrafo e indique a qué se
refieren las expresiones “club” y “grupo”.

d. Explique por qué se afirma en el texto que la sola existencia de extremofilos suma
sustento a la idea de que hay vida fuera de la Tierra.

e. Sintetice las razones por las cuales los organismos extremoéfilos interesan a los cientificos.
f. Sintetice mediante una oraciéon unimembre el tema desarrollado en el bloque.

4. Relea los parrafos 4 a 7 y responda:

a. En los parrafos 4 y 5 la autora introduce citas de autoridad:
a.1 Enciérre c/u entre [ ].
a.2.Subraye en cada caso la persona citada y los datos que se brindan sobre ella.
a.3Diga qué concepto se define en cada una de las citas.

b. En los parrafos 4 a 7 1a autora expone ejemplos de distintos organismo extremofilos,
identifiquelos y complete el siguiente cuadro:

Concepto que se ejemplifica Ejemplo

Organismos que habitan en temperaturas
muy altas o muy bajas

Los que toleran ambientes muy alcalinos o
muy acidos

temperaturas que superan el punto de
ebullicion del agua

Extremofilos eucariotas

termoacidofilos
haloalcalofilos

c. Defina utilizando la estructura estudiada en clase (término base + verbos “ser” conj.
+rasgo genérico + rasgos distintivos) los siguientes términos que aparecen en el texto:

Extremdfilo / Termdfilo / Termoaciddfilo/ Haloalcaldfilos

d. Explique la relacién entre el subtitulo y el contenido del bloque
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e. Sintetice mediante una oracién unimembre el tema desarrollado en este bloque

5. Relea el ultimo parrafo e indique su funcién en la estructura del texto

a. Proponga una expresién equivalente para la palabra “pioneros”

b. Explique la interrogacion con la que termina el texto e indique con qué intencion cree que
la incluye el autor.

6. Relea el texto complementario y responda:

a. Encierre entre [] cada uno de los recursos que poseen los organismo extremofilos
b. Proponga otro posible titulo que sintetice el tema desarrollado en el texto
complementario

7. A continuacidn le presentamos desordenadas, algunas ideas del texto principal y
complementario. Organicelas y construya un esquema de contenido numérico que dé cuenta
de la jerarquia de ideas del texto.

- Organismos que toleran ambientes muy salados.

- Posibilidad de hipotetizar sobre la vida fuera de la Tierra.

- Definicion de organismos extremofilos.

- Organismos que soportan temperaturas muy altas o muy bajas.

- Posibilidad de acumular sales en el interior de la célula.

- Aporte a la Biotecnologia.

- Extremoenximas.

- Organismos que soportan ambientes muy alcalinos o muy acidos.

- Sustancias que permiten evitar el congelamiento.

- Organismos que soportan mas de una condicion extrema.

- Termoaciddfilos.

- Razones de interés de los cientificos por el estudio de organismos extremofilos.

- Haloalcaléfilos.

- Propiedades de los extremdfilos que les permiten sobrevivir.

- Ejemplos de extremofilos.

- Membrana celular monocapa.

8. A partir de la comprension del texto y del esquema anterior realice un resumen del
articulo leido de no mas de trece oraciones.
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RESUMENS

El resumen cumple la funciéon de actuar como bisagra entre las actividades de Leer- Comprender y la
actividad de escribir.

Se vincula con las actividades de leer, comprender dado que la comprension consiste en reconocer las
informaciones que no pueden faltar para realizar la representacion mental del contenido global del texto
leido. Por otra parte, al resumir, es necesario reformular la informacion en un texto segundo (otro texto)
que debe poder ser leido en forma autéonoma, sin necesidad de conocer el texto fuente. Por lo tanto, el
resumen debe mantener una doble coherencia: coherencia en relacion con el texto fuente y la coherencia

exigida por el nuevo texto.

Frente a esta doble exigencia, a menudo se presentan dificultades para vincular, reducir, poner en palabras

propias la informacion y mantener la coherencia con respecto al original.
,Qué es resumir?

Resumir es producir un texto escrito coherente y claro que recupera el contenido global del otro a partir
de un proceso de transformacion especifica que implica operaciones de generalizacion, globalizacién,

conceptualizacion, jerarquizacion, supresion, construccion y reformulacion.

Es una reduccion en el sentido de que ofrece materialmente menor cantidad de palabras con respecto al

texto base, pero no resulta so6lo de suprimir. Ademas es un texto autonomo.

De esta definicion, se desprende que debemos tener en cuenta dos aspectos del resumen:
a) Esuna actividad mental
b) Esun género discursivo

Con respecto al resumen como actividad mental, supone la puesta en funcionamiento de distintas

operaciones:

GENERALIZACION: requiere identificar los rasgos que distintos objetos tienen en comun y que les
permiten constituirse en una frase. Por ej: Jugar fiuitbol, tenis, basquet, voley, rugby puede reemplazarse

por Practicar deportes.

GLOBALIZACION: requiere la habilidad de integrar datos de un rango inferior en informacién de rasgo
superior. Por ej: Entrar a un comercio, mirar precios, elegir un producto, pagar, puede reemplazarse por

Comprar.

CONCEPTUALIZAR: es la habilidad de establecer relaciones ldgicas en el marco de sistema de categorias

teoricas o de creencias. Por ejemplo relaciones causales.

8 Lopez Casanova, M., Inza, M. y Peralta, D. (2001) EIl resumen. El Monitor de la Educacién, ME.
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Ademas realizamos operaciones como la de JERARQUIZAR, SUPRIMIR o borrar la informacion
irrelevante y la CONSTRUCCION O SUSTITUCION de ciertas proposiciones por otra informacion,
no disponible en el texto, sino afiadida (inferida) por el propio sujeto.

Con respecto al resumen como género discursivo, hemos hablado ya de la doble coherencia que debe

mantener:

X En primer lugar, parte de un texto fuente que pertenece a un género, producido en una situacion
comunicativa determinada, para ciertos destinatarios y con una finalidad, ademas presenta una
determinada estructura. Este ultimo punto resulta de particular importancia si tenemos en cuenta que las
“ideas principales” son de distinto orden en cada tipo de texto. Por ejemplo, si el texto es narrativo
presentara hechos; si es explicativo, conceptos; si es argumentativo planteard una tesis y argumentos
para demostrarla.

X Para resumir cada uno de estos tipos de texto, se ponen en juego distintos  tipos de operaciones, por
ejemplo la narracion exigira operaciones de globalizacion, en cambio la argumentacion nos exigira

operaciones de conceptualizacion y construccion.

X Por otra parte, el resumen es, a su vez, un texto autonomo que posee otro autor, otro destinatario y se
produce en otra situacién comunicativa, con otra finalidad. Ademas, poseera otro lenguaje mas adecuado

a la situacién comunicativa concreta.

X Por 1ultimo, es necesario tener en cuenta que en un resumen es de vital importancia marcar que se esta
operando a partir de un texto producido por otro autor en una determinada situacién comunicativa, por
lo cual se debe incluir en el propio texto (resumen) referencias a esa situacion en la que fue escrito el
texto original. Esto puede lograrse incluyendo en el resumen el titulo del texto, el autor, la fuente de la
que fue extraido, el espacio de publicacion, el soporte, la fecha, etc. Ademds se requiere marcar las
operaciones comunicativas llevadas a cabo por el autor en el texto original, mediante verbos de decir

como afirma, asegura, explica, describe, niega, ejemplifica, entre otros.
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EXPOSICION ORAL®

Definicion

La exposicion oral académica es la presentacion clara y estructurada de ideas acerca de un tema
determinado con la finalidad de informar y/o convencer a un publico en especifico. En este tipo de género
oral se recurre mucho a la argumentacion, la descripcion y la narracion. Por otro lado, la exposicion oral
no se realiza de forma improvisada. Para llevar a cabo una exposicion oral, es necesario el conocimiento

general de la informacion, asi como la planeacion y estructuracion previas para la presentacion.

Funcion en el medio académico

Principalmente, en el medio académico, la exposicion oral es una de las principales herramientas que se
utilizan para evaluar los conocimientos de los estudiantes acerca de un tema especifico. Generalmente, se
evalua la capacidad de claridad, precision e investigacion que el alumno realiza; por otro lado, la
exposicion oral es uno de los métodos mas utilizados por los profesores para impartir clases. Al igual que
otros géneros orales, la exposicion oral se utiliza como una forma dinamica y dialdgica para transmitir,

tanto conocimiento como ideas y problemas fundamentales de un asunto de interés.

Estructura
® Introduccion
® Desarrollo

® (Conclusion- Cierre

Pasos para la presentacion de la exposicion oral

1. Elegir el tema

2. Recopilar toda la informacion necesaria, asi como los apoyos audiovisuales, graficos, materiales, etc.,
que se necesitaran para llevar a cabo una exposicion convincente y clara.

3. Clasificar y estructurar la informacion.

4. Definir y elaborar los elementos de apoyo.

5. Elaborar un guion, de acuerdo con la estructura de la exposicion.

6. Si es necesario, pensar en un titulo llamativo para la exposicion.

7. Practicar varias veces la exposicion, cuidando la entonacion de voz, el tiempo y la postura.

Recomendaciones generales

9 Fuente: http://www.udlap.mx/intranetWeb/centrodeescritura/files/notascompletas/exposicionOral.pdf
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Ensayar la exposicion tantas veces como sea necesario.

Permanecer de pie o sentarse adoptando una posicion natural.

Buscar de vez en cuando, la espontaneidad.

Evitar las muletillas.

Modular el tono de voz y hacer pausas pertinentes.

Articular bien las palabras.

Recurrir a sindnimos.

No abusar de adjetivos calificativos ni adverbios cuya terminacion sea ‘mente’ (naturalmente,

comodamente, etc.).

No utilizar palabras o expresiones extranjeras que no se entiendan.

No sobrecargar la exposicion s6lo con conceptos.

Buscar diferentes recursos para mantener el hilo conductor y la atencion del publico. Por ejemplo,

las anécdotas.

RUBRICAS PARA EXPOSICION ORAL

EXPOSICION ORAL

Cantidad y
calidad de la
informacion

Estructura de la exposicion

Claridad en la
expresion de la
informacion

Fiabilidad de
la informacion

Dependencia del
material de apoyo

3 |Laexposicion oral | La organizacion de la El alumno construye un | Realiza una En la exposicion
presenta informacién responde discurso coherente y investigacion demuestra alto grado de
informacién muy claramente a los momentos claro. Su postura basada en conocimiento,
completa y precisa | de la exposicion: corporal, tonode vozy | fuentes solvencia, seguridad

Introduccién- Desarrollo- diccién son muy confiable. (sus conocimientos van
Cierre adecuados para Verifica la maés alla de lo exhibido
comunicar las ideas. fiabilidad de la en el material de apoyo)
fuente de
informacion.

2 |Laexposicion oral | La organizacion de la El alumno construye un | Realiza una En la exposicion
presenta informacién no responde discurso relativamente investigacion demuestra aceptable
informacion claramente a todos los coherente y claro basada en conocimiento,
relativamente momentos de la exposicion: Su postura corporal, fuentes solvencia, seguridad
completa y precisa | Introduccion- Desarrollo- tono de voz y diccién relativamente (sus conocimientos no

Cierre son relativamente confiable. van mas alla de lo
adecuados para Verifica la exhibido en el material
comunicar las ideas. fiabilidad de la de apoyo)

fuente de
informacion.
1 | Laexposicion La organizacion de la El alumno construye un | No verifica la En la exposicion
oral presenta informacion no es clara en su discurso poco fiabilidad de la demuestra escaso
informacién estructura. coherente y claro. fuente de conocimiento, solvencia
incompleta e Su postura corporal, informacion. y seguridad (lee o
imprecisa tono de voz y diccién depende de lo exhibido

son inadecuados para
comunicar las ideas.

en el material de apoyo)
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LA ARGUMENTACION EN LA CIENCIA

EXACTAmente 47

¢Qué es la ciencia y por qué deberia importarnos?10

Alan Sokal
Doctor en Fisica. Profesor del Departamento de Fisica de la
Universidad de Nueva York, Estados Unidos.

[1]En una interpretacion apresurada podria decirse que el titulo de esta nota remite a la
relacién Ciencia-Sociedad, pero la intencién principal es la de resaltar la importancia no tanto
de la Ciencia sino de la vision cientifica del mundo -un concepto que va mas alld de las
disciplinas especificas que pensamos incluidas en ella- para la toma de las decisiones
colectivas de la humanidad. El pensamiento ordenado y la atencién inclaudicable a la
evidencia -especialmente la inconveniente, la no deseada, la que desafia nuestros
preconceptos- son de altisima importancia para la supervivencia del género humano en el
siglo XXI. Aunque parezca de Perogrullo, ya que nadie defenderia abiertamente el
pensamiento cadtico y el desprecio por las evidencias, hay gente que, de hecho, envuelve estas
dos practicas en una neblina retérica destinada a ocultarle a su eventual audiencia y, en
muchos casos a si misma, las verdaderas implicancias de su razonamiento. Ya lo decia George
Orwell hablando de la principal ventaja de hablar y escribir claro: “cuando digas o escribas un
comentario estupido, su estupidez serd obvia, aun para ti mismo”. Tratando de satisfacer a
Orwell, esta nota intenta mostrar que las implicancias de tomarse seriamente una vision del
mundo basada en las evidencias, es bastante mas revolucionario de lo que la gente piensa.
[2]La palabra “ciencia” tiene, al menos, cuatro significados diferentes: la empresa intelectual
orientada a un entendimiento racional del mundo natural y social; el corpus de conocimiento
sustantivo corrientemente aceptado; la comunidad de cientificos y su estructura social y
econdmica y, finalmente, la tecnociencia.

[3]Sin embargo, “ciencia”, principalmente, expresa una visién del mundo que le da primacia a
la razon, a la observacion y a una metodologia orientada a adquirir conocimiento preciso del
mundo natural y social. Esta metodologia esta caracterizada, por sobre todas las cosas, por el
espiritu critico o el testeo continuo de aserciones a través de observaciones y o experimentos
- el test cuanto mas exigente mejor- y la revision o el descarte de aquellas teorias que no
superan el test. Un corolario del espiritu critico es la falibilidad o el entendimiento de que todo
nuestro conocimiento empirico es tentativo, incompleto y sujeto a revision en la medida que
aparezcan nuevas evidencias o argumentos convincentes. De todas maneras, por supuesto,
raramente se descartan completamente los aspectos del conocimiento cientifico mejor
establecidos.

10 Este articulo es un extracto de la conferencia “What is science and why should we care?” que dictara Alan Sokal para la “Third Annual Sense

About Science lecture” el 27 de febrero de 2008 en el University College London. Traduccién y adaptacion: Guillermo Mattei y Claudio Lemi con
autorizacion del autor.
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[4]Es importante notar que las teorias bien establecidas en las ciencias maduras estan
ensambladas por una potente red de evidencias entrecruzadas provenientes de una variedad
de fuentes, nunca dependientes de un solo experimento crucial. Es mas, el progreso de la
ciencia tiende a conectar estas teorias en un esquema unificado, por lo que, por ejemplo, la
biologia tiene que ser compatible con la quimica y esta con la fisica.

[5]Debe enfatizarse que el uso del término “ciencia” no esta limitado a las ciencias naturales
sino que incluye investigaciones orientadas a adquirir conocimiento preciso de asuntos
facticos relacionados con cualquier aspecto del mundo, por medio del uso racional de métodos
empiricos analogos a los empleados en las ciencias naturales. Notar la limitacién a las
cuestiones facticas. Intencionalmente quedan descartadas las cuestiones éticas, estéticas, de
propdsitos finales y demas. Entonces, no solo fisicos, quimicos y bi6logos sino también
detectives, plomeros y todos los seres humanos, en algunos aspectos de sus vidas diarias,
practican ciencia rutinariamente. Por supuesto que el hecho de que cada tanto todos
practicamos ciencia, no significa que lo hagamos igualmente bien o bien en todos los aspectos
de nuestras vidas.

[6]Pero, sorprendentemente, gran parte del mundo no comparte lo anterior. Los primeros
adversarios de la vision cientifica del mundo son los posmodernistas académicos y los
constructivistas sociales extremos. Insisten en que el llamado conocimiento cientifico no
constituye un conocimiento objetivo de la realidad externa, sino que es una mera construccion
social en igualdad de rango y validez con los mitos y las religiones. Los segundos son las
pseudociencias. El Reino Unido ha introducido, en 2008, estandares de competencia en
homeopatia, aromaterapia, reflexologia y otras terapias alternativas para proteger a la
poblacién de sus practicantes inadecuadamente entrenados. Los terceros y los mas antiguos,
las religiones, o su mas actual y ecuménico eufemismo de la fe que, desde el punto de vista de
la etimologia epistemolodgica, deberian llamarse supersticiones. Los cuartos, los gerentes
mediaticos y los politicos comprados por las corporaciones que nos inducen a perder la
capacidad de llamar genocidio a un genocidio, mentira a una mentira y fraude a un fraude.
[7]Sin embargo, retornando a la definicidon de “ciencia”, acotarla a la terna fisica, quimica y
biologia es insuficiente. El hombre vive en un unico mundo real y las divisiones, casi
administrativas usadas por conveniencia en las universidades, no se corresponden con
ninguna frontera de la filosofia natural. Es contradictorio usar un conjunto de estandares para
las evidencias en fisica, quimica y biologia y subitamente relajarlos para las de medicina,
religion o politica. En realidad, es posible hacerlo, como mucha gente hace, pero no hay
justificacion légica en ello.

[8]En otras palabras, la ciencia no es meramente la valija de trucos inteligentes ttiles en la
formulacion de preguntas arcanas acerca del mundo inanimado y el de la biologia. Es mas, las
ciencias naturales no son mas ni menos que una aplicacion particular, por cierto, muy exitosa,
de una vision racional del mundo mucho mas general que esta centrada en el hecho de que los
supuestos empiricos deben ser sustentados por evidencias empiricas.

[9]Afortunadamente, las lecciones aprendidas de la filosofia de las ciencias naturales, en los
ultimos cuatrocientos afios pueden tener un valor real en otros campos de la vida humana, si
son adecuadamente interpretadas. Esto no es imperialismo cientifico: nadie sugiere que los
historiadores o los administradores de empresas deban usar exactamente los mismos
métodos que la fisica; eso seria absurdo. Ni los bi6logos usan exactamente los métodos de la
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fisica, ni los quimicos biolégicos usan los de la ecologia, ni los fisicos del estado s6lido usan los
de la fisica de particulas elementales. Los detalles del método de cuestionamiento,
obviamente, deben adaptarse a la materia especifica bajo estudio. No obstante, lo que
permanece inalterable en todas las areas de la vida es la filosofia subyacente: contextualizar
nuestras teorias todo lo fuertemente posible dentro de la evidencia empirica y modificar o
rechazar las teorias que fallan en compatibilizarse con esas evidencias.

[10]Es por esta leccién de epistemologia general, mas allad de cualquier descubrimiento, que
las ciencias naturales han tenido tan profunda influencia en la cultura humana desde Galileo
y Bacon. Si bien lo que primero viene a la mente de la gente cuando piensa en los éxitos de la
ciencia son las predicciones bien verificadas acerca del mundo fisico y biolégico; en realidad,
el costado critico y escéptico de la ciencia es atin mas profundo e intelectualmente subversivo.
La visién cientifica del mundo inevitablemente colisiona con todos los otros modos de
pensamiento no cientifico que pretenden hacer predicciones facticas sobre el mundo. ;C6mo
podria ser de otra manera? Después de todo, los cientificos se la pasan constantemente
poniendo a prueba las teorias de sus colegas a través de sus rigurosas miradas conceptuales
y empiricas. ;En base a qué sustentos se puede rechazar la quimica del flogisto, 1a herencia de
los caracteres adquiridos o la teoria particulista de la luz de Newton y a la vez aceptar la
astrologia, y la homeopatia?

[11]La verdad crucial de la ciencia se extiende a la ética y a la politica, mas alla de su area de
interés factico. Por supuesto que no se puede derivar un deberia de un es, pero
histéricamente, empezando en los siglos XVII y XVIII en Europa y luego extendiéndose a todo
el mundo, el escepticismo cientifico ha jugado el rol del intelectual acido que, lentamente,
disuelve las creencias irracionales que legitimaban el orden social y a sus supuestas
autoridades, sean ellas el clero, la monarquia, la aristocracia o las autodenominadas razas o
clases superiores.

[12]Cuatrocientos afios después, tristemente, parece evidente que esta revolucionaria
transicion desde el dogmatismo a la vision del mundo basada en la evidencia esta muy lejos
de ser completa.
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GUIA DE LECTURA DEL ARTICULO “QUE ES LA CIENCIA Y POR QUE DEBERIA
IMPORTARNOS”

REVISTA DE DIVULGACION CIENTIFICA “EXACTAMENTE” DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL
DE BUENOS AIRES. (REVISTA N°47- ABRIL 2011- DISPONIBLE EN HTTP://WWW.FCEN.UBA.AR/FOTOVIDEO/EXM/PDF/EXMA47.PDF)

Prof. Carolina Pinardi
LECTURA EXPLORATORIA
Realice una lectura global del texto para realizar las actividades que se proponen en cada
apartado.
Relacion del contenido del texto con los datos del contexto de produccion.
Tenga en cuenta los datos de la fuente y complete la siguiente ficha:
Titulo del texto:
Autor:
Espacio de publicacion:
Seccién:
Fecha de publicacion:
Marque con una cruz la opcién correcta. ;Para qué fue escrito este texto?

= para informar.
= para convencer.
1 para dar instrucciones.
c. (A qué discurso pertenece el texto? Marque con una cruz la opcién correcta.
= literario
= cientifico
= divulgacidn cientifica

d. ;Cual es la modalidad discursiva de este texto? Marque con una cruz la opcién correcta.

= narrativa
= explicativa
= argumentativa

e. ;Qué datos sobre el autor y el texto considera relevantes para la interpretacion del
mismo? Justifique su respuesta.
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LECTURA ANALITICA

Realice una relectura de cada uno de los bloques informativos del texto para realizar las
actividades de este apartado.

2. A partir de la relectura del primer parrafo responda:

a. Encierre entre [] la/s frase/s que explicita/n la intencion del autor en el texto.

b. Subraye la expresion que explica a qué se refiere el autor con la frase “la visiéon
cientifica del mundo”.

C. Indique a qué se opone esa vision de mundo, de acuerdo con el autor.

d. Sintetice la tesis (idea que se propone demostrar el autor mediante argumentos) del
texto.

e. Diga cudl es la funcion del primer parrafo en la estructura del texto.

3. Relea los parrafos 2 a 5 y responda en los que se detallan las caracteristicas de
la ciencia:

a. Delimite cada uno de los significados de la palabra ciencia que se mencionan en el
segundo parrafo. Enuncie cual de ellos es al que se refiere el autor en su argumentacion.

b. Recuadre el marcador discursivo que conecta los parrafos 2 y 3 y marque con una x
cual de las siguiente funciones desempeia:

L. Establece una relacion de causa- consecuencia entre los parrafos.

IL Restringe la validez de lo afirmado en el parrafo 2

III.  Establece una relacion de oposicién entre ambos parrafos.

C. En los parrafos [3] y [4] el autor caracteriza la ciencia a partir de cuatro conceptos: la

vision cientifica del mundo, la metodologia cientifica, el pensamiento critico y las teorias
cientificas. Ubiquelos y resaltelos en el texto.
c.1. Delimite entre [] cada una de las caracteristicas referidas a estos cuatro conceptos y

luego complete la siguiente tabla.
Conceptos Caracteristicas

. le da primacia a la raz6n
Vision cientifica del mundo p

el espiritu critico o el testeo continuo de aserciones a través de
observaciones y o experimentos

larevision o el descarte de aquellas teorias que no superan el test

Un corolario del espiritu critico

Estan ensambladas por una potente red de evidencias
entrecruzadas provenientes de una variedad de fuentes, nunca
dependientes de un solo experimento crucial.

c.2. En el tercer parrafo, el autor afirma que “la vision cientifica del mundo le da primacia a la
razon, a la observacién y a una metodologia...”. Elija cudl de los siguientes significados de la
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palabra primacia que da el diccionario de la Real Academia Espafiola (DRAE), concuerda
con su uso en el texto:

primacia.

(Del lat. primas, -atis; de primus, primero; en b. lat. primatia).

1. f. Superioridad, ventaja o excelencia que algo tiene con respecto a otra cosa de su especie.
2. f. Dignidad o empleo de primado.

c.3. Diga qué concepto ejemplifica la siguiente ejemplificacion del parrafo [4]: por ejemplo, la

biologia tiene que ser compatible con la quimica y esta con la fisica.

d.En el parrafo [5] el autor sintetiza el concepto de ciencia que ha desarrollado en los

parrafos anteriores. Subrayelo en el texto.

e. El autor afirma que la ciencia pretende adquirir conocimiento sobre asuntos facticos.

Marque con una [X] el significado de la palabra factico que coincide con su uso en el texto y

luego subraye en el parrafo a qué conceptos se opone.

factico, ca.

(Del lat. factum, hecho).

1. adj. Perteneciente o relativo a hechos.

2. adj. Fundamentado en hechos o limitado a ellos, en oposicion a tedrico o imaginario.

f. Expliqué por qué el autor afirma que “todos los seres humanos, en algunos aspectos de sus

vidas diarias, practican ciencia rutinariamente”

g. Proponga una oracién que sintetice la idea central desarrollada en estos parrafos.

4. Relea el parrafo 6 y responda:

a. Recuadre cada uno de los adversarios del pensamiento cientifico de acuerdo con el autor y

subraye los conectores que los introducen.

b.Marque con una [X] qué tipo de relacion se establece entre la segunda y tercera oracion del

parrafo y proponga un conector que explicite dicha relacidn.

¢ La segunda es causa de la tercera

e La tercera justifica la segunda

e La tercera se opone a la segunda

c. Subraye cada una de las pseudociencias mencionadas por el autor.

d.Sintetice con sus palabras cudl es la capacidad que nos inducen a perder los gerentes

mediaticos y politicos.

e. Proponga una oracion que sintetice la idea central desarrollada en este parrafo.

5. Relealos parrafos 7 a 10 y responda:

a. Explique con sus palabras por qué afirma el autor que la ciencia no puede “acotarse a la
terna fisica, quimica y biologia”.

b. Indique a qué se refieren los pronombres (deicticos) subrayados en la siguiente frase:
En realidad, es posible hacerlo, como mucha gente hace, pero no hay justificacion légica
en ello

c. (A quéllama el autor “imperialismo cientifico”?

d. Subraye la frase que explicita cual es la leccién aprendida de la filosofia de las ciencias
naturales
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e. Marque con una X la funciéon que desempefian las preguntas incluidas en el parrafo 10:

I- Hacer que el lector reflexione sobre un tema en particular.
II-Plantear una duda del autor.

II-Introducir una explicacion.

IV-Dejar incompleto el sentido y plantear incertidumbre.

f. Proponga una oracion que sintetice la idea central desarrollada en estos parrafos.
6. Relealos ultimos dos parrafos

a. Elparrafo [11] el autor afirma que:

La verdad crucial de la ciencia se extiende a la ética y a la politica,

el escepticismo cientifico ha jugado el rol del intelectual dcido
A continuacidn le presentamos algunas acepciones de las palabras subrayadas segun el
diccionario de la Real Academia Espafiola (DRAE). Marque con una [X] la acepcién de cada
una de las palabras que corresponde con su uso en el texto.

politico, ca.

(Del lat. politicus, y este del gr. ToAtTikog).

2. adj. Perteneciente o relativo a la actividad politica.

5. adj. Dicho de una persona: Que interviene en las cosas del gobierno y negocios del
Estado. U. t. c.s.

6. adj. Denota parentesco por afinidad. Padre politico (suegro) Hermano politico
(cufiado) Hijo politico (yerno) Hija politica (nuera)

7. f. Arte, doctrina u opinion referente al gobierno de los Estados.

8. f. Actividad de quienes rigen o aspiran a regir los asuntos publicos.

9. f. Actividad del ciudadano cuando interviene en los asuntos publicos con su opinién, con
su voto, o de cualquier otro modo.

ético?, ca.

(Del lat. ethicus, y este del gr. 161k0dg).

1. adj. Perteneciente o relativo a la ética.

2. adj. Recto, conforme a la moral.

3. m. desus. Persona que estudia o ensefia moral.

4. f. Parte de la filosofia que trata de la moral y de las obligaciones del hombre.

5. f. Conjunto de normas morales que rigen la conducta humana. Etica profesional

escepticismo.
(De escéptico e -ismo).
1. m. Desconfianza o duda de la verdad o eficacia de algo.
2. m. Doctrina de ciertos fil6sofos antiguos y modernos, que consiste en afirmar que la
verdad no existe, o que, si existe, el hombre es incapaz de conocerla.
Real Academia Esparfiola © Todos los derechos reservados
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b. Explique por qué afirma el autor que “La verdad crucial de la ciencia se extiende a la ética
y ala politica”. Para responder tenga en cuenta el rol que ha jugado el “escepticismo
cientifico”.

c. ¢(Qué dos épocas toma el autor como referencia cuando expresa la frase “Cuatrocientos
afios después”?

;Cudl es la evaluacidn final del autor? Justifique su respuesta.

e. Indique la funcién de estos parrafos en la estructura del texto.

7. Teniendo en cuenta los puntos anteriores, realice un resumen del texto de no mas
de 15 oraciones. Respete las pautas que se consignan a continuacion:

1) Indicar la fuente que se resume (titulo, espacio de publicacioén, fecha, soporte).
2) Presentar brevemente al autor del texto que se resume.

3) Respetar la estructura (las partes del texto leido).

4) Seleccionar la informacién central del texto fuente.

5) Reformular la informacién

6) Cuidar la coherencia, cohesion, ortografia y legibilidad del texto.
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ACTIVIDADES DE SISTEMATIZACION

2. LAS PRACTICAS DE LECTURA Y ESCRITURA EN EL AMBITO UNIVERSITARIO EXPOSICION Y
ARGUMENTACION11

Prof. Maria Cecilia Pereira
II. Los discursos argumentativos
En el nivel superior es frecuente el andlisis de distinto tipo de documentos (politicos,
periodisticos, juridicos, entre tantos otros) y la lectura de discursos tipicamente académicos
como ensayos o textos tedricos en los que se despliegan argumentaciones. (...)
Como se presenta el argumentador: muchos puntos de vista, muchas voces

En los textos argumentativos, el que lleva adelante el discurso se presenta como portador

de un punto de vista que difiere y supera otros puntos de vista que se descalifican, se
refutan, se objetan o se consideran falsos. Por eso, a diferencia de los discursos expositivos,
es frecuente en estos textos la presencia de la primera persona del singular o del plural,
junto a la tercera. (...)
En las argumentaciones entonces se manifiesta el “yo” del enunciador. Ese enunciador ira
construyendo en el desarrollo de la argumentacion la imagen propia que desea comunicar al
destinatario. Segun el publico, la situaciéon de comunicacion, el género, podra mostrarse
cauto, ilustrado, decidido, seguro, experto o ingenuo, etc...
Las otras voces que se integran en la argumentacion pueden autorizar la posicién del sujeto
de la enunciacion, respaldarlo, reforzar sus aserciones, o bien ser portadoras de la posicién
del adversario y objeto de refutaciones. Esos enunciados referidos no siempre se presentan
bajo la forma de discursos directos: en la argumentaciéon son frecuentes las formas de
contaminacion de voces y los discursos indirectos en los que no se menciona con precision la
fuente.
Las voces que dan cuenta de la posicion del adversario integran la “dimension polémica de la
argumentacion”. La palabra polémica tiene su origen en el vocablo griego polemos que
significa “guerra”. En ese sentido, de manera mas explicita o mas implicita, toda
argumentacion teatraliza un “combate” en el que siempre vence el enunciador. Por eso,
cuando se lee un texto argumentativo es importante identificar las posiciones en conflicto. Si
el lector no las identifica, permanece ajeno a los ejes del debate y accede a una comprensién
parcial del texto: no comprende qué es lo que se esta disputando en esa “batalla verbal”.

La argumentacion es una modalidad discursiva propia de distintos géneros como notas de
opinidn, cartas de lectores, publicidades, propagandas y esta presente muchas veces en
nuestras conversaciones cotidianas. Argumentamos cuando expresamos nuestro punto de
vista en relacion con algiin tema y tratamos de convencer a un receptor para que acuerde con
nosotros; para ello buscamos fundamentos que puedan persuadir a nuestro destinatario. Es

1 publicado en Marfa Cecilia Pereira (coord.) (2005) La comunicacion escrita en el inicio de los estudios superiores. Los Polvorines:
Universidad Nacional de General Sarmiento, 2007. Péags. 43-88. Disponible en Céatedra Arnoux. Semiologia. Ciclo Basico ComUn
UBA http://www.escrituraylectura.com.ar/semiologia/sedes_ciudad_antologias.html
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necesario entonces organizar el discurso: ordenar las ideas, elegir las palabras mas
adecuadas, usar correctamente los conectores, utilizar el registro apropiado; para causar el
efecto que deseamos.

Estructura del texto argumentativo

El texto argumentativo, en su forma candnica, comienza con la enunciacién de la tesis u
opinidén. Para persuadir a los receptores de que la opinién planteada es valida, justa y merece
el consentimiento del otro, a continuacién, se dan pruebas que la sostienen; esas pruebas
nunca tienen el caracter necesario o universal del discurso cientifico, pero cuanto mas
parezcan tenerlo, mas aceptables y persuasivas resultaran. La argumentacion finaliza con una
conclusion o sintesis que “remata” la validez de la tesis.

Los textos argumentativos se organizan generalmente de acuerdo con la siguiente estructura:

Introduccion

En primer lugar se presenta el tema sobre el que se va a opinar. Existen distintas formas de
introducir el tema algunas de las cuales pueden ser:

> Partir de la narracion de un hecho o acontecimiento

> Partir de una definicion
> Partir de una tesis contraria para refutarlal?
> Plantear el proposito del texto

@ (Como introduce el tema el autor Alan Sokal?
Tesis

Es la opinidén sobre el tema que el autor defendera en el texto. La tesis puede aparecer en el
mismo parrafo en que se presenta el tema, puede ser enunciada en un parrafo aparte o puede
estar implicita y deberemos inferirla a partir de los argumentos que da el autor.

@ Vuelva al texto y analice si la tesis se encuentra explicita o debe ser
inferida.

Desarrollo argumentativo o Argumentacion

Este apartado tiene la funcidon de sostener la tesis por medio de distintas estrategias
argumentativas. Para lograr su objetivo el autor utiliza todos los medios a su alcance, puede
apelar al razonamiento del receptor, pero también a la emocién. Con el fin de lograr la
persuasion, el escritor elige cuidadosamente las palabras y los modos de formular las ideas
teniendo en cuenta siempre las posibles reacciones de sus destinatarios.

A continuacién presentamos algunas estrategias argumentativas.

2 El discurso polémico:

En algunos casos, la argumentacion tiene por objetivo no sélo convencer al destinatario acerca de la opinién del emisor, sino probar la
falsedad del discurso de un adversario. Esto se ve, por ejemplo, en los discursos de los politicos en las épocas de elecciones. A este tipo especifico
de argumentacion se lo llama polémica. Uno de sus rasgos consiste en que esta dirigida a un blanco determinado: el discurso del adversario; asimismo,
se caracteriza por presentar posiciones encontradas respecto de un tema. Por esta razén, en la polémica se usan enunciados cuya funcion es refutar y
otros, para hacer concesiones.
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Acumulacion o enumeracion
Un argumento se expresa utilizando esta estrategia cuando el escritor enumera o acumula
enunciados que tienen que ver con una misma idea, de este modo el argumento adquiere
mayor peso y legitimidad.

Cita de autoridad
Consiste en la cita de dichos u opiniones de personas o instituciones cuya “voz” es
socialmente respetada y considerada valiosa. De este modo el autor busca el respaldo de
personalidades cuyas opiniones son importantes para el lector.

Concesion
Esta estrategia consiste en “conceder” cierta validez a un argumento opuesto a la opinién del
autor para luego limitar esa validez con otro argumento. Muchas veces el escritor anticipa lo
que podria objetarle un posible opositor e incluye esa objecién como parte de su argumento,
le “concede” cierta validez para luego limitarla con una idea propia. Es decir que en la
concesion el autor introduce dos ideas, la segunda de las cuales es la que utiliza el autor como
argumento.

Ejemplificacion
Los ejemplos se utilizan para dar cuenta de manera especifica y particular de una cuestién o
tema.

Preguntas retoricas
Consiste en una pregunta por parte del autor que no espera respuesta porque ésta se
sobreentiende. La eficacia de la pregunta retorica consiste en hacer pensar al lector, el
escritor en lugar de realizar una afirmacidn, plantea su argumento como un interrogante y es
al lector a quien le corresponde responderlo.

Exageracion
La exageracidn o hipérbole refuerza el argumento extremando su alcance por exceso o por
defecto.

Laironia
La ironia se produce cuando un enunciado tiene un significado literal y otro pragmatico
opuesto al primero. Para comprender la intencion del emisor, el receptor debe interpretar
este segundo significado. La ironia se utiliza con una intencién evaluativa (para criticar,
desacreditar, burlarse).

Q Vuelva al texto y analice las estrategias argumentativas usadas por el autor.
Conclusion
Es el cierre del texto argumentativo, en la conclusion el autor retoma y reafirma la tesis
planteada.

Q :(De qué modo concluye el texto el autor?
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SINTESIS: EL ENUNCIADOR Y LAS OTRAS VOCES
EN LA EXPOSICION Y EN LA ARGUMENTACION13

Polos Argumentacién Exposicién
Construccion del El sujeto se manifiesta. Uso de la tercera persona
enunciador Uso de la primera persona

Otras voces

Las voces se organizan en funcién
de su coincidencia ( citas de
autoridad o equivalentes) /
disidencia (polémica) respecto del
unto de vista del enunciador

Las voces que se incluyen en la exposicion
no se organizan en funcién del acuerdo o
desacuerdo con el punto de vista del
enunciador

Formas del discurso
referido

Uso de enunciados referidos: no
siempre se presentan claramente
las fronteras entre discurso citante
y discurso citado. Puede haber
presencia de formas de
contaminaci6n de voces.

Uso de enunciados referidos en estilo
directo e indirecto con una clara frontera
entre discurso citante y discurso citado.

SINTESIS: ORGANIZACION DE LA EXPOSICION Y DE LA ARGUMENTACION

Polos

Argumentacién

Exposicién

Géneros que
circulan en el

Ensayos, articulos cientificos,
conferencias, discursos politicos,

Diccionarios, enciclopedias,
informes, clases dialogales o

ambito juridicos, periodisticos de opinién, magistrales, entre otros.
universitario entre otros.
Estructuracién e Cuestion ( puede estar e Marco (facultativo)

sobreentendida)
o Tesis o hipdtesis (puede estar

accion)
e Argumentos

estar presupuestos o
sobreentendidos)

presupuesta; puede ser un enunciado
constatativo o una invitacién a la

¢ Contraargumentos a refutar (pueden

e Pregunta (puede estar
sobrentendida; puede ser
autoformulada o
formulada por el
interlocutor)

e Respuesta

e Evaluacion (puede estar
presupuesta o
sobreentendida)

13 publicado en Maria Cecilia Pereira (coord.) (2005) La comunicacion escrita en el inicio de los estudios superiores. Los
Polvorines: Universidad Nacional de General Sarmiento, 2007. Pags. 43-88. Disponible en Catedra Arnoux. Semiologia. Ciclo
Basico Comdn UBA http://wwuw.escrituraylectura.com.ar/semiologia/sedes_ciudad_antologias.html
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Los CONECTORES

Una organizaciéon adecuada de las ideas (le un texto es fundamental para que el lector
interprete correctamente nuestro propésito. En el caso del texto argumentativo esto
es en particular importante.

Las palabras y expresiones que sirven para ordenar la estructura del texto y para
establecer las relaciones que se dan entre los diferentes enunciados se llaman
marcadores textuales. Observen su organizacion en este cuadro.

Para ordenar las ideas del texto Para indicar el tipo de relacién entre las ideas

Anunciar un Continuar sobre el Relaciones de tiempo | Relaciones de
tema nuevo o mismo tema = Antes consecuencia
una nueva = Ademas = Ahora = En consecuencia
etapa = Luego = Anteriormente = Porlo tanto
= Por lo que se = Después = Poco antes = Asique
refiere a = A continuacién = Al mismo tiempo = Por consiguiente
= En relacion = En este sentido = Simultaneamente = Porlo cual
con = Después = Por esto
= En cuanto a Insistir, aclarar,
Ordenar los puntualizar Relaciones de condicion
temas = Esdecir Relaciones de = A condicién de
= en primer = Hay que hacer notar espacio = En casode
lugar = En otras palabras = Arriba/ abajo = Siempre que
= en segundo = Lo mas importante = cerca/ lejos = Siempre y cuando
lugar = Estoes = delante/ detras
= en dltimo = Dicho de otra manera = encima/ debajo
lugar = Hay que destacar Relaciones de finalidad
Relaciones de causa = Afinde
= Primero Dar ejemplos = Porque = Conelfinde
= Antes que Por ejemplo = Visto que = Con el objetivo de
nada En particular = Acausade

» Para empezar
= Para terminar
= Por ultimo

En el caso de
Al respecto

Resumir, concluir,

= Con motivo de
= Yaque

= Puesto que

= Gracias a / que

Relaciones de oposicion
= En cambio
= Antes bien

Distinguir sintetizar = Por culpa de = No obstante
= Por un lado En resumen = Pues = Sin embargo
= Por otro Resumiendo = Como = De todas maneras
= Afuerzade = Por el contrario
= Ahora bien En sintesis = Dado que

Sintetizando
En conclusion

= Considerando que
= Teniendo en cuenta

Para indicar objeciones y
concesiones.

= No obstante Para concluir que = Aunque

= Sin embargo Finalmente = Sibien

= Porel Asi pues = Apesarde que
contrario En definitiva

= En cambio

Por lo tanto
Por todo esto/ lo visto
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2. ¢PODEMOS CONOCER EL UNIVERSO? REFLEXIONES SOBRE
UN GRANO DE SAL!'4

Nada tan rico como el inagotable caudal de
la Naturaleza. Tan solo nos muestra
superficies, pero su profundidad es de un
millon de brazas.

Ralph Waldo Emerson

[1]La ciencia es mucho méas una determinada manera de pensar que un cuerpo de conocimientos.
Su objetivo es descubrir como funciona el mundo, detectar las regularidades que puedan existir,
captar las vinculaciones que se dan entre las cosas —desde las particulas elementales, que pueden
ser los constituyentes Gltimos de toda materia, para organismos vivos, la comunidad social de los
seres humanos y, como no, el cosmos contemplado en su globalidad. Nuestra intuicidn no es ni por
asomo una pauta infalible. Nuestras percepciones pueden verse falseadas por la educacion previa y
los prejuicios, o simplemente a causa de las limitaciones de nuestros 6rganos sensoriales que, por
descontado, sélo pueden percibir directamente una pequefia fraccién de los fenémenos que se
producen en el mundo. Incluso una cuestién tan directa como la de si, en ausencia de friccion, cae
maés rapidamente una libra de plomo que un gramo de lana, fue resuelta incorrectamente por casi
todo el mundo hasta llegar a Galileo, y entre los equivocados se hallaba, como no, el propio
Aristételes. La ciencia se fundamenta en la experimentacion, en un ansia permanente de someter a
prueba los viejos dogmas, en una apertura de espiritu que nos permita contemplar el universo tal
como realmente es. No puede negarse que en ciertas ocasiones la ciencia exige coraje; como minimo
el imprescindible para poner en entredicho la sabiduria convencional.

[2] El principal rasgo definitorio de la ciencia es pensar de verdad toda cosa: el tamafio de las nubes
y las formas que adoptan, incluso en su estructura mas profunda, en cualquier parte del cielo para
una altitud dada; la formacion de una gota de rocio sobre una hoja; el origen de un nombre o0 una
palabra; la razén de una determinada costumbre social humana, como por ejemplo el tabd del
incesto; por qué una lente sobre la que incida la luz solar puede quemar un papel; qué razén nos
hace ver un baston de paseo como una pequefia ramita; por qué parece seguirnos la Luna cuando
paseamos; qué nos impide perforar la Tierra con un agujero que llegue hasta el centro del planeta;
qué sentido tiene el término «abajox» en una Tierra esférica; de qué modo el cuerpo puede convertir
la comida de ayer en el musculo y el nervio de hoy; dénde estan los limites del universo, ¢;puede
este expandirse indefinidamente, o no?; ¢tiene algun significado la pregunta de que hay mas alla?
Algunos de estos interrogantes son singularmente faciles de responder. Otros, especialmente el
altimo, son misterios de los que no conocemos la solucion incluso en nuestros dias. Son
interrogantes naturales a resolver. Toda cultura se ha planteado, de una u otra forma, tales
cuestiones. Las respuestas propuestas casi siempre han sido de categoria «narrativa» o «fabulada»,
con explicaciones divorciadas de toda tarea experimental, e incluso de toda observacion
comparativa cuidadosa.

[3] Pero la mentalidad cientifica examina el mundo criticamente, como si pudieran existir otros
muchos mundos alternativos, como si aqui pudiesen existir cosas que ahora no encontramos. Y, en

14 | texto es un fragmento del segundo capitulo de la obra de Carl Sagan “El Cerebro de Broca”, Primera Edicién 1970. Disponible en la
web en: http://www.aproba.org.ar/archivos//Carl_Sagan_-_EIl_Cerebro_de_Broca.pdf
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consecuencia, nos vemos obligados a responder por qué cuanto vemos es asi y no de otra forma.
¢Por qué son esféricos el Sol y la Luna? ¢Por qué no piramidales, cubicos o dodecaédricos? ¢Por
qué tal simetria en el mundo? ¢Por qué, incluso, no tiene formas irregularmente caprichosas? Si
alguien gasta parte de su tiempo proponiendo hipotesis, comprobando si tienen sentido y si
concuerdan con cuanto ya conocemos, pensando en pruebas experimentales que den validez o se la
nieguen a nuestras hipotesis, este alguien esta haciendo ciencia. Y a medida que van tomando méas
y mas fuerza estos habitos de pensamiento, mas a gusto se halla el individuo con ellos. Penetrar en
el corazon de las cosas - incluso en el de las més pequefias, en el de una brizna de hierba, como
dijera Walt Whitman- nos produce placer. En este aspecto, el cerebro es como un musculo. Cuando
pensamos bien, nos sentimos bien. Comprender es un cierto tipo de éxtasis.

GUIA DE LECTURA
LECTURA EXPLORATORIA

I- Relacion del contenido del texto con los datos del contexto de produccion.

a. Tenga en cuenta los datos de la fuente e indique: Titulo del texto; Autor; Espacio de publicacion;
Fecha de publicacion.

b. Marque con una cruz la opcion correcta. ¢Para qué fue escrito este texto?

-para informar -para convencer -para dar instrucciones

c. ¢A queé discurso pertenece el texto? Marque con una cruz la opcion correcta.

- Periodistico - cientifico - divulgacion cientifica
d. ¢Cual es la modalidad discursiva de este texto? Marque con una cruz la opcidn correcta.

- Argumentativa - Narrativa - Expositiva

e. Marque el paratexto que le permite conocer que se trata de un fragmento.

LECTURA ANALITICA

I1- Relea el primer péarrafo y responda.
1. Marque con una x la idea que mejor se aproxime a lo que pretende expresar en el autor en la
primera oracion:
A-Se llama ciencia a una manera de pensar y no a un cuerpo de conocimiento.
B-Se llama ciencia tanto a una manera de pensar como a un cuerpo de conocimiento.
C-Lo mas importante de la ciencia es que involucra un modo de pensar y no que es un cuerpo
de conocimiento.
D-Lo mas importante de la ciencia es que ademas de ser una forma de pensar es un cuerpo de
conocimiento.
2. Delimite entre [ ] cada una de las funciones de la ciencia.
3. Marque con una X la idea que mejor se aproxime a lo que pretende expresar en el autor en la
siguiente oracion: Nuestra intuicién no es ni por asomo una pauta infalible. Luego subraye en el
parrafo las ideas que justifican dicha oracion.
A-Si bien tenemos intuicion, ésta es falible.
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B-A pesar de que tenemos intuicion, esta es infalible.
C-La intuicion es infalible para conocer el mundo.
4. El caso de la caida de los cuerpos que menciona el autor ejemplifica:
A-Cdmo Galileo pudo establecer su teoria en base a la intuicion
B-Como la intuicion puede ser una forma de conocimiento falible
C-Cdmo se equivoco Aristoteles al explicar la caida de los cuerpos
D-Como caen una libra de plomo y un gramo de lana en ausencia de friccion.
5. Exprese de otro modo la idea de la tltima oracion del parrafo
6. Sintetice mediante una oracion breve el tema del parrafo e indique su funcién en la estructura del
texto.

I11. Relea el segundo pérrafo y responda:
7. La primera oracion presenta una enumeracion que ejemplifican:
A-Los rasgos definitorios de la ciencia
B-Interrogantes que se han respondido en todas las culturas
C-Los temas que deben ser investigados cientificamente
D-Interrogantes faciles y dificiles de responder
8. Mencione al menos cinco ciencias o disciplinas que pueden dar respuesta a los interrogantes
planteados por el autor.
9. Subraye todos los modos en los que el autor menciona “los interrogantes” en el parrafo
10. En la ultima oracion del parrafo el autor afirma que:
A-Si bien todas las culturas se han planteado estas preguntas, sus respuestas no han sido
cientificas
B-Si bien todas las culturas se han planteado estas preguntas, sus respuestas han sido cientificas.
11. Subraye en la ultima oracion las expresiones relacionadas con Ciencia
12. Explique qué quiere decir el autor con la expresion: casi siempre han sido de categoria
«narrativa» o0 «fabulada»
13. Sintetice mediante una oracion breve el tema del parrafo e indique su funcién en la estructura
del texto.

IV. Relea el tltimo parrafo:
14. Recuadre el conector con que comienza el parrafo.
a. Subraye cada una de las ideas que relaciona
b. Diga qué tipo de relacion establece entre las ideas.
15. ¢Por qué nos vemos obligados a responder los interrogantes planteados en este parrafo de
acuerdo con Sagan?
16. Indique (subraye en el texto) a qué se refiere el autor con las siguientes expresiones:
a. “Estos habitos de pensamiento”
b. “En este aspecto”
17. Explique qué quiere decir el autor con la expresion “Cuando pensamos bien”
18. Encierre cada una de las expresiones con las que el autor enuncia la idea del placer intelectual.
19. Sintetice mediante una oracion breve el tema del parrafo e indique su funcion en la estructura
del texto.
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REPRESENTACION DE LA INFORMACION

Luego de realizar la lectura analitica realice las siguientes actividades:
20. Enuncie el tema del texto
21. Indique como se relaciona el epigrafe con el texto
22. Teniendo en cuenta los puntos anteriores, realice un resumen del texto de no méas de 10
oraciones. Respete las pautas que se consignan a continuacion:
A. Indicar la fuente que se resume (titulo, espacio de publicacion, fecha, soporte).
B. Mencionar al autor del texto que se resume.
C. Respetar la estructura (las partes del texto leido).
D. Seleccionar la informacion central del texto fuente.
E. Reformular la informacion
F. Marcar a lo largo del texto que las ideas expresadas pertenecen al autor del texto fuente
introduciéndolas mediante verbos de decir.
G. Cuidar la coherencia, cohesion, ortografia y legibilidad del texto.
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CIENCIA Y DERECHOS HUMANOS

Diario El Pais (Espafia) https://elpais.com/elpais/2015/09/04/ciencia/1441363331 846341.html

EL PAIS

. . 3
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GENETICA
La ciencia de las Abuelas

Hace 30 afios, un grupo de genetistas desarrollé todo un campo de investigacion para
encontrar a los nifios robados por la dictadura argentina

A_E\

JAVIER SALAS
13 SEPT 2015 - 06:19 ART

Marie-Claire King, a la izquierda, con las lideres de las Abuelas de la Plaza de
Mayo en una fotografia de archivo. ABUELAS DE LA PLAZA DE MAYO

Todo empez6 con un recorte de periddico, una pequefia noticia que decia que un hombre se someterla aun
analisis para demostrar su paternidad. En ese momento, se : :
encendi6 la bombilla en la cabeza de las Abuelas de la Plaza
de Mayo, que llevaban afios buscando la forma de probar
gue sus nietos robados eran hijos e hijas de sus hijas e hijos.
En muchos casos, tenian pruebas circunstanciales, datos
que coincidian, fotos, denuncias, parecidos... Pero nada
definitivo que sirviera ante un juez o que pudiera darles la
tranquilidad de que se trataba de su nieto. ";Existe algo
biol6gico?", se preguntaban. La respuesta daria una gran :
oportunidad a la genética para reivindicarse después de un siglo de horrores cometidos con su ayuda

Estos dias se anunci6 a la nieta recuperada nimero 117, una mujer a la que se habia arrebatado su identidad,
un delito de lesa humanidad. Es la ultima buena noticia surgida del medio millar de nietos que las Abuelas
vienen buscando desde que entre 1976 y 1983 la dictadura civico-militar desapareciera a miles de personas
y a los hijos de muchos represaliados, algunos de ellos nacidos durante el cautiverio de sus madres. La nieta
1178, y la mayoria de los que le precedieron, se encontraron gracias al Banco Nacional de Datos Genéticos,
creado por Raul Alfonsin en 1987, donde reposa la informacion genética de las familias que buscan a sus
criaturas robadas, ahora ya treintafieros. Pero cuando las Abuelas comenzaron su bdsqueda la ciencia todavia
no proporcionaba respuestas.
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Muchos cientificos le dijeron a las Abuelas de la Plaza de Mayo que no habia manera de identificar a sus
nietos si los padres estaban desaparecidos

“Ellos pensaban que a los hijos de los subversivos habia que entregarlos a buenas familias, pensaban que
iban a salirse con la suya, que podrian desaparecer a miles de personas, apoderarse de sus descendientes y
que iba a quedar en secreto. Que podian hacer un genocidio y que no se iba a saber”, afirma con serenidad
Victor Penchaszadeh, genetista argentino. Mientras trabajaba en la Universidad Cornell de Nueva York le
dio una de las primeras alegrias a las Abuelas, que llevaban meses viajando por todo el mundo en busca un
cientifico que les ofreciera algo de luz a partir de aquella noticia de la prueba de paternidad. “Les dije que si,
que no era algo esotérico, que la ciencia podia ayudarlas”, recuerda. Si se puede probar la paternidad debia
poderse probar la abuelidad, penso, y a partir de ese nexo comenzo a formarse un grupo con los mejores
genetistas del momento decididos a ayudar a las Abuelas. Era 1982, y la democracia todavia tardaria un afio
en llegar a Argentina, asi como los primeros resultados del trabajo de estos cientificos.

Penchaszadeh, que se habia exiliado siete afios antes tras sufrir un intento de secuestro por parte de los
terroristas ultraderechistas de la Triple A, introdujo en el grupo de trabajo a la prestigiosa genetista Mary-
Claire King. Esta cientifica norteamericana es hoy mundialmente reconocida por haber identificado los genes
responsables del cancer de mamay que ya en 1973 habia convulsionado al mundo al identificar que humanos
y chimpancés son genéticamente idénticos en un 99%. Hoy, ademas, es imposible hablar de King sin
mencionar su trabajo en favor de los derechos humanos, que comenzé gracias a las Abuelas. King explica
gue cuando conocid el problema argentino se embarcé sin dudarlo por el reto cientifico y por razones
emocionales: ella, por aquel entonces, tenia la edad de las hijas de las Abuelas y su propia hija tenia la edad
de las nietas y nietos que estaban tratando de recuperar.

La dictadura creia que podria apoderarse de sus descendientes y que iba a quedar en secreto. Que podian
hacer un genocidio y que no se iba a saber”, afirma Penchaszadeh

“El mayor problema cientifico planteado por las Abuelas”, asegura King a Materia, “era la forma de obtener
una prueba definitiva de la identidad de un nifio, dado que los padres estaban desaparecidos y presuntamente
muertos. Este problema era mucho mas dificil que las pruebas de paternidad, sobre todo en la década de
1980, antes de la prueba de ADN moderno”. “Las Abuelas habian ido a distintos centros de investigacion
por toda Europa y les habian dicho: ‘No, sefioras, olvidense, esto es imposible”, rememora Penchaszadeh,
sefialando la dificultad de ligar a un nieto con una abuela cuando falta la informacion genética de toda la
generacidn intermedia, la de las madres y padres represaliados; la sangre establece el vinculo, pero la de los
progenitores no esta. Penchaszadeh, King y un buen grupo de expertos en distintas disciplinas de las
principales universidades norteamericanas se lanzaron a resolver este rompecabezas genético.

La identificacion se hace a partir de las caracteristicas genéticas de una persona, buscando sus lazos de
parentesco. Para ello se usa el calculo de probabilidades: tenemos muchas caracteristicas genéticas
particulares, pero para la identificacién humana se usa un pequefio nimero de marcadores que presentan gran
variacion entre la poblacion, por lo que las probabilidades de que coincidan en dos personas sin parentesco
son remotisimas. El trabajo con el ADN no estaba suficientemente desarrollado entonces, por lo que se acudié
a productos de la sangre —la histocompatibilidad, la informacién que se observa para que no haya rechazo
en los transplantes—, variantes de proteinas que estan en el torrente sanguineo y que se heredan. “Lo que
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nosotros disefiamos fue la parte de analisis probabilistico: que una determinada constelacion de marcadores
genéticos sea veraz y no debido al azar”, explica Penchaszadeh.

Las Abuelas bromeaban con la idea de que el ADN mitocondrial, que las ligaba a sus nietos, era la prueba
de que Dios es una mujer

Frente a la prueba de paternidad, llamaron a su trabajo el indice de abuelidad: una férmula matematico-
probabilistica que fue evolucionando con el avance de la ciencia, desde la histocompatibilidad hasta los
andlisis bioinforméticos del ADN. Ese 99,99% de fiabilidad que necesitaban para reclamar a sus nietos. A
finales de 1983, las Abuelas estaban en condiciones de dar por encontrada a la primera nieta: Paula Eva
Logares. En diciembre, el primer dia habil tras la recuperacion de la democracia, se interpuso la denuncia
para sacarle sangre a ella, a sus familiares biolégicos y a sus apropiadores.

A pesar del éxito con Logares, el sistema era todavia muy rudimentario: "Esos analisis requerian mucho del
ojo humano, porque tenias que poner bajo el microscopio las muestras de sangre y surgian muchos
problemas”, lamenta Penchaszadeh. Por ello, King sigui6 trabajando hasta dar con una herramienta mucho
mas util y muy simbdlica: "EI ADN mitocondrial se hereda Unicamente de las madres, por lo que cada
descendiente, hijo o hija, tiene exactamente la misma secuencia de ADN mitocondrial que su madre. Por lo
tanto, una abuela materna o tia materna o primo materno, cualquier familiar ligado a través de las madres,
podria ofrecer una evidencia exacta de la identidad de un nifio", aclara la genetista.

King explica que el ADN mitocondrial fue particularmente Gtil porque proporciona secuencias muy
variables, casi Unicas para cada familia: desarrollaron la secuenciacion del ADN mitocondrial para las
Abuelas, una herramienta que hoy en dia se utiliza ampliamente. La genetista recuerda que esta linea materna
del ADN gusté especialmente a las Abuelas, que bromeaban diciendo que era la prueba de que Dios era
mujer, que habia puesto eso ahi para ayudarlas. Una marca oculta en la biologia que ligaba directamente a
las abuelas con sus nietos y que tumbd los siniestros planes de la dictadura.

La genética y los derechos humanos

Los militares, ante los jueces, decian que el trabajo de los cientificos era "vudd", recuerda King, pero ya
habian perdido la batalla decisiva. En 1984, publicaban en una revista cientifica el logro obtenido con
Logares: La genética humana y los derechos humanos: La identificacién de las familias de los nifios
secuestrados. Ese mismo afio, la Asociacion Estadounidense para el Avance de la Ciencia (AAAS, por sus
siglas en inglés) celebraria un simposio en Nueva York que abordaria estos avances en la genética de la
identificacion de las personas: "¢ Podemos ir?", preguntaron las Abuelas. "Son ustedes las que han originado
toda esta investigacion, ;como no van a poder ir?", les respondieron. Querian escucharlas.

La genética es como un martillo, se puede utilizar para construir o para matar", resume King

La tenacidad de aquellas mujeres en la basqueda de sus nietos habia hecho avanzar un campo de la ciencia a
marchas forzadas. Y, lo que para muchos seria mas importante, lo habia dignificado. En aquellos esfuerzos
colaboré Eric Stover, profesor de Berkeley, desde su puesto como director del programa de Ciencia y
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Derechos Humanos de la AAAS; hoy considera que la aportacion de la genética en el caso de Argentina fue
el primer episodio en el que la ciencia fue determinante en el fomento de los derechos humanos.

Victor Penchaszadeh se muestra especialmente orgulloso de este aspecto: ""Siempre hay que resaltar lo mucho
que le aportaron las Abuelas a la genética, que tenia un pasado oscuro. La genética se usé para violar los
derechos humanos durante mucho tiempo: eugenesia, racismo, genocidios... Se usd para muchas cosas
terribles y de pronto aparece una buena causa. La genética como herramienta para hacer valer un derecho
humano. Permitieron saldar una deuda”. No obstante, Penchaszadeh recuerda que nada de eso hubiera sido
posible sin el empuje del Gobierno de Alfonsin, primero, y cuando gobiernos recientes tumbaron las leyes
de punto final. "Hace falta mucho apoyo institucional: en este aspecto la madre patria, Espafia, tiene mucho
que aprender de la Argentina", denuncia el genetista, en referencia a los millares de espafioles que todavia
permanecen enterrados en cunetas.

La aportacion de Mary-Claire King a los derechos humanos se construy6 en Argentina, pero ya ha ayudado
en una docena de paises de todo el globo a identificar a represaliados y desaparecidos a manos de sangrientos
dictadores, guerras y genocidios, poniendo una y otra vez la genética al servicio de las mejores causas: El
Salvador, Guatemala, Haiti, Ruanda, México, Chile, Honduras, Etiopia, Filipinas, los Balcanes... "La
genética es una herramienta y como cualquier herramienta, que se pueden usar para el bien o el mal. Un
martillo se puede utilizar para construir o para matar", asegura King. E ilustra: "Nosotros usamos la genética
para construir casas indestructibles para el regreso de los nifios robados".

Para seguir investigando:

e Derechos Humanos: EI ADN de la verdad En https://nexciencia.exactas.uba.ar/el-adn-de-la-verdad

e 99 99%. La ciencia de las Abuelas https://www.youtube.com/watch?v=pzz8RF6AMVQ&t=5s

e Clase "Las Abuelas y la genética" - Diego Golombek
https://www.youtube.com/watch?v=tsaOVAbdTOk
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SEGUIMOS LEYENDO, INVESTIGANDO Y APRENDIENDO
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Ciencia y género

Carrera de obstaculos

INFORMES — POR SUSANA GALLARDO EL 25/06/2012 15:58

El aporte de la mujer a la ciencia fue invisible durante siglos. Pero hoy el problema esta en
discusion. El Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva lanzé una encuesta para
contar con datos sobre las diferencias en las carreras cientificas de hombres y mujeres. Por otro

lado, investigaciones muestran la existencia de barreras invisibles.

Las mujeres rara vez aparecen como protagonistas en la historia de la ciencia. Sin embargo, hoy sabemos que, incluso
en la Antigiiedad, muchas de ellas sobresalieron. Por ejemplo, Teano, la esposa de Pitagoras, nacida en siglo VI antes
de Cristo y considerada como la primera matematica. O Hipatia, matematica y astrénoma, nacida en Egipto en el siglo
IV de nuestra era. En los ultimos afios, los estudios histéricos y sociales sobre la ciencia han puesto la lupa en el papel
de las mujeres desde la antigliedad hasta el presente, y abrieron un campo interesante de discusion. Lo cierto es que,
tradicionalmente, los historiadores no han reparado en ellas, o directamente las han ignorado.

Un ejemplo de esa invisibilidad de la mujer aparece en la obra Ciencia Tecnologia y Sociedad en la Inglaterra del siglo
XVII, del reconocido sociélogo estadounidense Robert Merton, que en la década de 1930 sefialaba que el 62% de los
miembros iniciadores de la Royal Society de Londres (la primera sociedad cientifica) eran puritanos. Pero Merton se
olvidé de decir que el 100% eran hombres. Del mismo modo, el soci6logo norteamericano Talcott Parsons, fallecido en
1979, sostenia que la funcion femenina mas apropiada era la doméstica.

Para las mujeres no siempre fue facil acceder a la educacion. Durante la Edad Media, la Unica salida para ellas era el
convento. Durante la llustracién (siglo XVIII), al menos las aristocratas y las que pertenecian a la burguesia ascendente,
fueron incluidas en el proceso de popularizacion de la ciencia. Sin embargo, los filésofos iluministas, que combatian el
autoritarismo politico e intelectual del feudalismo, relegaban a la mujer al ambito de lo privado y lo doméstico. Para Jean
Jacques Rousseau, “la investigacion de las verdades abstractas y especulativas, de los principios y los axiomas de la

ciencias” era ajena a las mujeres.
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Las mujeres pudieron ingresar a las universidades recién a fines del siglo XIX. Las academias cientificas tardaron ain
mas. La Royal Society de Londres admitié dos mujeres en 1945, y la Academia de Ciencias de Francia, en 1979. En la
Argentina, la Academia de Medicina acepté a la primera mujer recién en 1991: la reconocida investigadora Christiane
Dosne de Pasqualini.

Un dato interesante es que, desde 1901 —en que se establecié el premio Nobel- hasta el 2010, solo 21 de los mas de
500 premios concedidos en ciencias fueron obtenidos por mujeres, aunque estaban incluidas en los equipos de trabajo.
El Nobel de Economia, instaurado en 1969, fue entregado por primera y Unica vez, hasta ahora, en 2009. ( . )

La diversidad en la practica cientifica

La Unién Europea incluyé la problematica de género en su Séptimo Programa Marco de ciencia y tecnologia. Asi, a
través del proyecto genSET (creado en 2009) se busca mejorar la excelencia de la ciencia en Europa a través de la
inclusion de la dimension del género, y al respecto se formularon recomendaciones destinadas a las instituciones
cientificas de los paises miembro. La idea es estimular la diversidad de género en la composicién de grupos de
investigacion, asi como a la hora de contratar investigadores y cubrir puestos de trabajo. También se recomienda valorar
y aceptar diferentes estilos de gerenciamiento, lo cual, a su vez, da lugar a diferentes entornos de trabajo y a mejorar
los ambientes laborales.

La adopcion de la perspectiva de género se orienta a tener en cuenta las diferencias existentes entre hombres y mujeres
tanto en la forma de trabajar como en sus estrategias a la hora de negociar salarios o pedidos de espacios y
equipamiento. En tal sentido, las estrategias femeninas suelen ser menos agresivas.

El planteo actual de la discusién sobre las mujeres y la ciencia ha pasado del interés por el acceso y la igualdad de
oportunidades, a la preocupacion por el papel del género en la préactica cientifica, segun sefiala la sociologa Celia
Baldatti, y subraya: “La pregunta es si los cientificos y las cientificas trabajan de manera diferente”.

La 6ptica femenina

Para la sociéloga Maria Elina Estébanez, investigadora del grupo Redes, del CONICET, “la ciencia, como actividad
humana, posee las caracteristicas de quienes la practican y difunden. La sociedad, por su parte, tiene derecho a disfrutar
y obtener beneficios del conocimiento cientifico y tecnoldgico producido con esas caracteristicas propias”, y agrega: “La
sociedad se enriquece con la dptica particular que los hombres y las mujeres le imprimen al conocimiento”.

La conclusion es simple: si hay menos mujeres en el sistema cientifico, la sociedad se va a ver perjudicada, porque hay
un cierto punto de vista que no esta expresado ni manifestado en la ciencia. Del mismo modo, la sociedad también se
ve afectada por la exclusion de otros grupos. Los puntos de vista, los intereses, los valores de los distintos grupos
deberian estar bien representados en el tipo de ciencia que se pone a disposicién de la sociedad.

En los Ultimos afios, numerosos trabajos se orientaron a revisar la situacion de las mujeres en el sistema cientifico
tecnolégico, con estudios comparativos entre Latinoameérica, Estados Unidos y Europa. En este sentido, Estébanez
afirma: “En Latinoamérica, el 46% del personal cientifico es femenino. En Europa, en cambio, la cifra desciende a un
32%, y en Estados Unidos también la participacion es menor”. De acuerdo con datos recientes, la Argentina se destaca
en Latinoamérica con un valor del 49%, y es superada apenas por Paraguay. El hecho paradéjico es la alta participacion
de la mujer en paises con un desarrollo social y econdmico relativamente menor que en el primer mundo, y un desarrollo
cientifico de menor relevancia. “Una lectura preliminar de este fenémeno indica que el crecimiento de la participacion
femenina en la ciencia ocurre en los ambitos menos dotados de recursos para la investigacion, ya se trate de paises
con bajo porcentaje del PBI dedicado a la inversion en ciencia o instituciones de CyT con escaso presupuesto. En estos
ambitos, las mujeres estarian ocupando puestos de trabajo con bajo salario”, destaca Estébanez.
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La lucha por la igualdad de derechos esta en marcha. Al menos la discusion sobre el rol de la mujer en la ciencia,
invisible durante mucho tiempo, ya es preocupacion de las instituciones cientificas.

Barreras invisibles

Para la diputada Diana Maffia, integrante de la RAGCyT e investigadora del Instituto Interdisciplinario de Estudios de
Género, de la UBA, la situaciéon de la mujer en la ciencia es una carrera de obstaculos. Por ejemplo, considera como una
barrera interna el hecho de que, en general, las mujeres cientificas “asumen los valores masculinos en el mundo laboral
y apenas describen como un hecho la desigual distribucién del trabajo doméstico”, sefiala. Esto no se relaciona solo con
la realizacion de las tareas, pues, aunque encuentren reemplazo en esa actividad, “la administracion, las decisiones y el
control del trabajo doméstico siguen quedando a su cargo”.

Por otra parte, habria una segregacion vertical que se evidencia en el modo de organizacion de la comunidad cientifica,
que dificulta que las mujeres accedan a los puestos de mayor responsabilidad. Lo cierto es que tienen menos direcciones
de proyectos, menos subsidios y por montos menores, y es menor su participacion en los comités de evaluacion sobre
distribucién de fondos.

Maffia también se refiere a la segregacion horizontal, que es la division en el mercado laboral que hace que las mujeres
se concentren mayoritariamente en actividades de menor consideraciéon social, por ejemplo, tareas periféricas y
monoétonas de medicion, registro y cuidado, o tareas docentes con mucha obligacién de correccidon de trabajos y dictado
de clases. Y brinda el relato de una quimica “que se retiraba mucho después que sus compaiieros varones del laboratorio,
porque debia limpiar los instrumentos. Es decir —subraya Maffia—no se discutia a quién le correspondia la tarea de

limpieza”.
LECTURA EXPLORATORIA

I- Relacion del contenido del texto con los datos del contexto de produccién.

e. Tenga en cuenta los datos de la fuente e indique: Titulo del texto; Autor; Espacio de
publicacién; Fecha de publicacion.

f. Marque con una cruz la opcion correcta. ¢Para qué fue escrito este texto?

-para informar -para convencer -para dar instrucciones
g. ¢A qué discurso pertenece el texto? Marque con una cruz la opcion correcta.
- Periodistico - cientifico - divulgacién cientifica

h. ¢Cual es la modalidad discursiva de este texto? Marque con una cruz la opcion correcta.

- Argumentativa - Narrativa - Expositiva
i. Enuncie en una oracion el tema del texto

LECTURA ANALITICA

1. Relea los dos primeros parrafos y responda:
1.1. Marque con una X la funcion del conector Sin embargo:
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« Introduce una idea que es causa de la anterior

* Introduce una idea que es consecuencia de la anterior
« Introduce una idea que es opuesta a la anterior

» Introduce una idea fundamenta la anterior

1.2. Diga a qué hace referencia la expresion subrayada en el siguiente fragmento: Un ejemplo de
esa invisibilidad de la mujer

1.3. Enuncie mediante una oracion el tema desarrollado en estos parrafos e indique la funcion de
este bloque en la estructura del texto.

2. Relea los parrafos [3] y [4] y responda:
2.1. Evalue las siguientes afirmaciones y coloque Verdadero (V) o Falso (F) segun corresponda:

« En la llustracion solo las mujeres de clase alta podian acceder a la popularizacion de la
ciencia.

« El pais que admiti6 en primer lugar a una mujer en una academia de ciencias fue
Inglaterra.

« Solo el 20% de los premios Nobel de ciencia fueron otorgados a mujeres.
2.2. Enuncie mediante una oracion el tema desarrollado en estos parrafos.
3. Relea los parrafos [5], [6] y [7] y responda

3.1. Explique a qué se refiere el articulo con la expresion “estimular la diversidad de género en
la composicidn de grupos de investigacion.”

3.2. Diga si considera que la pregunta con la que finaliza el parrafo es afirmativa o negativa.
Subraye la informacion que le permita fundamentar su respuesta.

3.3. Enuncie mediante una oracion el tema desarrollado en estos parrafos.
4. Relea los parrafos [8], [9], [10] y [11]

4.1. Explique por queé se afirma en el articulo que “Los puntos de vista, los intereses, los valores
de los distintos grupos deberian estar bien representados en el tipo de ciencia que se pone a
disposicion de la sociedad.”

4.2. Marque con una X la frase que mejor refleje la idea expresada por Estébanez en el parrafo
[10]:
« En los paises menos desarrollados existe mayor nimero de mujeres cientificas que en los
desarrollados, aunque ocupan puestos de trabajo con bajos salarios.

« En los paises menos desarrollados existe mayor nimero de mujeres cientificas que en los
desarrollados en consecuencia ocupan puestos de trabajo con bajos salarios.

« En los paises menos desarrollados existe mayor nimero de mujeres cientificas que en los
desarrollados por esta razon ocupan puestos de trabajo con bajos salarios.



LECTURA Y COMPRENSION DE TEXTOS

Coord. Prof. Carolina Pinardi
« En los paises menos desarrollados existe mayor nimero de mujeres cientificas que en los
desarrollados por consiguiente ocupan puestos de trabajo con bajos salarios.
4.3. Indique la funcion del altimo péarrafo en la estructura del texto.

5. Lea el texto complementario titulado Barreras invisibles y realice un esquema de
contenido del mismo.

6. Realice un resumen del texto “Carrera de obstaculos” de no mas de 10 oraciones.
Respete las pautas que se consignan a continuacion:

A. Indicar la fuente que se resume (titulo, espacio de publicacién, fecha, soporte).
B. Mencionar al autor del texto que se resume.

C. Respetar la estructura (las partes del texto leido).

D. Seleccionar la informacion central del texto fuente.

E. Reformular la informacion

F. Marcar a lo largo del texto que las ideas expresadas pertenecen al autor del texto fuente
introduciéndolas mediante verbos de decir.

G. Cuidar la coherencia, cohesion, ortografia y legibilidad del texto
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Volumen 1 - N2 1 - Diciembre/ Enero 1989

CIENCIA FHOY

Revista de Divulgacion Cientifica y Tecnoldgica de la Asociacion Ciencia Hoy

EL RASTRO DE LOS GROEBERIDOS15

Francisco J. Goin.
Division Paleontologia Vertebrados, Museo de La Plata

Los marsupiales sudamericanos vivientes representan una pequeiia porcién de la fauna de mamiferos de
nuestro continente. Sin embargo, pocos grupos alcanzaron una variedad tan sorprendente a lo largo de la
Era Cenozoica. Entre las formas mas notables y especializadas sobresalen los groebéridos, marsupiales
extinguidos de los cuales conocemos apenas unos pocos restos. ;Qué clase de animales eran los
groebéridos? ;A qué se parecian? ;Por qué aparecen hace 40 millones de afios y luego desaparecen del
registro fosil sin dejar rastros?

Si usted describe una serie de acontecimientos a la mayoria de las
personas, estas le dirdn cudl puede ser el resultado. Pueden articular
esos conocimientos en sus mentes, y razonar a partir de ellos para
concluir que deberd ocurrir tal o cual caso. Pero hay pocas personas
que sean capaces, si usted les dice un resultado, de elaborar por su
propio razonamiento cuales fueron los pasos que condujeron a ese
resultado.

A. Conan Doyle, Un estudio en escarlata.

1 En el afio 1952 Bryan Patterson, del Museo de Historia Natural de Chicago, sorprendio a la
comunidad paleontoldgica con un trabajo titulado: "Un nuevo y extraordinario marsupial deseadiano”
en el que se describia una pequefia y fragmentaria mandibula fésil de unos 10 milimetros de longitud,
proveniente de niveles sedimentarios asignables a la Formacion Divisadero Largo en la provincia
argentina de Mendoza. Este resto de unos 40 millones de antigiiedad, era tan peculiar que no coincidia
con ninguna de las formas conocidas de mamiferos sudamericanos, tanto fésiles como vivientes. La
mandibula era extremadamente corta y alta, y presentaba cuatro molares pequefios y un gran incisivo
anterior: similar al de los roedores pero que, a diferencia de éstos, en su recorrido intra-alveolar se
disponia paralelamente y muy junto a la enormemente expandida, anquilosada y casi vertical sinfisis
mandibular (el area donde se unen las mandibulas inferiores). EI mismo Parterson comenzo a estudiar
el fésil en la creencia de que se trataba de un roedor, sobre todo porque la mala preparacion técnica
del ejemplar le impidi6 advertir la presencia de otros dientes entre el incisivo y el primer molar. Muy
pronto el autor comenzé a sospechar que en realidad se trataba de un primate: "...Durante un cierto
tiempo estuve persuadido de que me encontraba con un miembro de los Prosimii, quizds de un

15 Disponible en http://www.cienciahoy.org.ar/hoy01/groeberidos.htm
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plesiadapidae tardio y altamente especializado, lo que hubiese sido sin duda una adicion sorprendente,
aunque no inconcebible, a la fauna sudamericana”.

121 Finalmente y tras detalladas comparaciones, este autor concluyo que el enigmatico fosil se trataba
de un marsupial probablemente emparentado con los cenoléstidos, un grupo de pequefias comadrejas
actualmente representado solamente por los "ratones runchos"”, restringidos a los habitat
sudamericanos de la cordillera andina. EI fosil en cuestion fue denominado Groeberia minoprioi, en
homenaje a los distinguidos gedlogos Pablo Groeber y José Minoprio, y en virtud de sus notables
peculiaridades esta especie fue clasificada dentro de una nueva familia de marsupiales, los
groebéridos.

131 Hubo que esperar 18 afios para que aparecieran nuevos estudios sobre los groebéridos. Esta vez fue
gran paleontélogo norteamericano George Simpson quien describié en 1970 nuevos y mas completos
restos provenientes de la misma localidad paleontolégica. Estos correspondian a la parte anterior o
facial de un créneo y a un fragmento de la mandibula inferior con ambos incisivos.

[4] SImpson supuso que pertenecian a una especie distinta y ain mas pequefia que la anterior, y la
denomino Groeberia pattersoni. en homenaje al primer investigador que se ocupd de estos particulares
mamiferos. A pesar del nuevo hallazgo, la posicion sistematica de los groebéridos entre los mamiferos
seguia siendo incierta. Ocurre que muchos de los rasgos diagnosticos del esqueleto de los marsupiales
se basan en detalles de la anatomia craneomandibular o dentaria que no se habian preservado en
ninguno de los ejemplares hasta entonces conocidos. Para colmo, y seguramente influenciados por su
aspecto rodentiforme, los preparadores técnicos del nuevo resto fosil "fabricaron" una diastema
(espacio) entre los incisivos y molares superiores exactamente como se hizo con la mandibula original
descripta por Patterson, destruyendo sin querer una serie de dientes intermedios. En realidad, esto
ultimo es altamente disculpable teniendo en cuenta el mal estado de preservacion del ejemplar y lo
complejo que resulta limpiar manualmente un material tan pequefio.

151 A pesar de todo, el nuevo ejemplar mostraba algunas caracteristicas muy notables en su regién
facial, tan peculiares como lo habian sido para Patterson los rasgos mandibulares por él estudiados.
En especial, se destacaban la gran altura del rostro, muy corto comparado con el de otros marsupiales,
la presencia de dos grandes incisivos en cada premaxilar y la existencia de 6rbitas moderadamente
grandes y algo orientadas hacia adelante. Con la evidencia disponible, Simpson concluy6 que sus
habitos alimentarios podian ser comparables con los de los roedores sélo hasta cierto punto: "No veo
forma de correlacionar la exclusiva combinacion de caracteres de Groeberia con ninguna dieta
igualmente exclusiva o con ninguna forma especifica de vida similar”. Un dato paleofaunistico hacia
todavia mas interesantes las especulaciones sobre los habitos de vida de los groebéridos: su aparicion
en América del Sur es anterior a la llegada de los primates y roedores, y no se conocen groebéridos
contemporaneos a estos grupos en nuestro continente. ¢Habian sido "desplazados™ los groebéridos
por algln tipo de interaccion competitiva con estos nuevos grupos, o simplemente los roedores y/o
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los primates habian ocupado los roles ecoldgicos dejados vacantes por los groebéridos, cuya extincion
obedeci6 a otras causas? (véase "Marsupiales y evolucién").

6] Recientemente, una expedicion paleontolégica a la misma localidad fosilifera de Divisadero Largo,
a cargo de personal del Museo de La Plata, encontro los restos mas completos y mejor preservados
de groebéridos hasta ahora conocidos (figura 1). Se trata de un ejemplar adulto con toda la region
facial de craneo y la mandibula correspondiente, ambos con las series dentarias casi completas. Si
bien los estudios del nuevo material no han concluido adn, son varios los aspectos que merecen ser
destacados:

Fig. 1.

Vista lateral del craneo de Groeberia, un pequefio y enigmatico marsupial sudamericano que vivié hace
aproximadamente cuarenta millones de afios. La altura total del craneo es de aproximadamente 3 cm.

1. Los groebéridos son indiscutiblemente marsupiales. El nuevo hallazgo permiti6é reconocer
claramente tres de los rasgos que distinguen a este grupo de mamiferos: su férmula dentaria
superior incluye tres dientes premolares y cuatro molares, el paladar presenta un par de grandes
vacuidades en su region posterior, y la ap6fisis angular de la mandibula inferior muestra la tipica
inflexion que caracteriza a los marsupiales. Sin embargo, es dificil reconstruir la historia evolutiva de
los groebéridos. No conocemos entre los marsupiales fésiles o vivientes rasgos craneanos o dentarios
que puedan ser considerados ancestrales a los de estos enigmaticos mamiferos. Los groebéridos
aparecen y desaparecen del registro fésil sudamericano sin dejar rastros, y su notable combinacion
de caracteres no permite incluirlos en ninguna de las clasificaciones de marsupiales propuestas hasta
el presente.

2. Los groebéridos no eran ni herbivoros ni carnivoros estrictos, sino que se alimentaban mas
probablemente en base a frutos duros, semillas e insectos. Sus poderosos incisivos no muestran facetas
de desgaste en bisel, como ocurre en los roedores, y muy probablemente actuaban en la captacién y
fragmentacion inicial del alimento (figura 2). La serie de dientes posteriores a los incisivos es de corona
corta y se dispone apretadamente, como ocurre en muchos primates. Entre los dientes superiores, el
tercer premolar aparece notablemente "torsionado” sobre su eje vertical, ofreciendo un borde filoso
en su cara oclusal. Una estructura de este tipo parece especialmente adecuada para partir caparazones
de insectos, semillas y pequefios frutos, aun de aquellos de envoltura lefiosa. Por su parte, los dientes
molares presentan un grado de desgaste que permiten inferir una trituracion intensiva del alimento.
Todos los dientes tienen una gruesa capa de esmalte, como ocurre en los primates y otros animales
omnivoros. El paladar es muy alto y abovedado, lo que parece indicar que los groebéridos tenian una
lengua muy mavil y musculosa, capaz de movilizar el alimento durante su ingestion y trituracion. Los
arcos cigomaticos (que conforman los pémulos), muy desarrollados y robustos al igual que toda la
mandibula inferior, sugieren que la musculatura masticatoria era muy poderosa y que probablemente
existian fuertes mejillas y labios moviles (figura 3). Si bien no se han preservado completamente las
orbitas, la enorme expansion lateral de los arcos cigomaticos y el borde anterior de las mismas
sugieren que éstas se orientaban algo mas anteriormente que en otros marsupiales como las
comadrejas vivientes. Finalmente, existen evidencias que indican que el robusto incisivo inferior
accionaba, durante los procesos masticatorios, no sélo contra los primeros incisivos superiores sino
también contra los segundos incisivos y los caninos. Este mecanismo, infrecuente entre los mamiferos,
parece indicar un complejo sistema de captacion y preparacion del alimento en la parte anterior de la
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boca. Realmente es muy dificil precisar como era la masticacién de los groebéridos ante tal variedad
de estructuras dentarias y una mandibula inferior completamente anquilosada. Probablemente la
lengua haya tenido un papel importante en el transporte del alimento dentro de la boca, y tal vez en su
trituracidn contra las estructuras dentarias.

Fig. 2. Vista frontal del craneo Cara derecha en semiperfil, Cara izquierda del mismo craneo, donde
de Groeberia. Puede apreciarse mostrando la gran altura del se observa la enorme implantacion del
la gran altura del rostro y los cuerpo mandibular y el robusto | primer incisivo superior, asi como
enormes incisivos superiores e arco cigomatico que delimita también el aspecto general de toda la
inferiores. Las ramas inferiormente la érbita. serie dentaria. Entre los dientes
mandibulares estan superiores se aprecia que los molares
completamente fusionadas (dientes mas posteriores) estdn mas
entre si. desgastados que el canino y los
premolares

Fig.3. Vista del paladar de Greberia con todos La mandibula en vista oclusal. Nétese la robustez
los dientes superiores. El paladar es muy de ambas ramas mandibulares y la gruesa capa de
abovedado y presenta fenestras en su mitad esmalte que rodea a todos los dientes. Los
posterior. Los dientes se disponen espacios entre incisivos y molares se deben a que
apretadamente entre si, como ocurre en no se preservaron los dientes intermedios.

muchos primates. El diente mas saliente de la
serie es el tercer premolar.



LECTURA Y COMPRENSION DE TEXTOS

Coord. Prof. Carolina Pinardi

GUIA DE ANALISIS Y COMPRENSION DEL TEXTO: “EL RASTRO DE LOS GROEBERIDOS”

Prof: Maria Victoria Barud
|. Lectura Exploratoria:

Realice una lectura global del texto para realizar las actividades de este apartado
1. Identifique los paratextos y coloque al costado de cada uno el nombre correspondiente de la
siguiente lista:
e Titulo / Copete / Datos de la fuente / Datos del autor / Epigrafe / Imagen (fotografia)
1.2. Lea los datos de la fuente diga en qué soporte aparecio el texto y complete:
a. Nombre de la revista:
b. Tipo de revista:
c. Ambito social de circulacién:
1.3. Lea los datos del autor y diga qué informacidn aportan.
1.3.1.¢Para qué cree que estd especificado el lugar de trabajo e investigacién del autor?
1.4. Diga si este texto pertenece al discurso social literario, periodistico, cientifico, juridico o
histdrico.
1.5. Lea el copete y resuelva:
1.5.1.Encierre entre [ ] las expresiones que aclaran qué son los Groebéridos.
1.5.2.Las tres ultimas oraciones del copete son interrogativas ¢ Con qué intencién cree
que el autor incluye las preguntas?
1.6. El epigrafe que el autor ha elegido para introducir el texto es una cita de una obra del
escritor Conan Doyle
e A. Conan Doyle es un escritor de novelas policiales; su personaje Sherlock Holmes es
uno de los detectives mas famosos de la historia de la literatura.
1.6.1.Sintetice en una oracion clara y coherente, de acuerdo con la cita, qué es lo que la
mayoria de la gente es incapaz de hacer.
1.6.2.Relea el epigrafe y relacidonelo con el contenido del texto ¢Por qué cree que el autor
eligié esa cita para encabezar el texto? Justifique su respuesta.
1.7. Observe las imagenes con sus correspondientes epigrafes y diga para qué cree que estan
presentes en el texto. ¢Qué funcién cumplen?
1.8. Lea el texto completo y diga si se caracteriza por ser narrativo, descriptivo, explicativo y/o
argumentativo.
1.9. Enuncie el tema del texto.

Il. Lectura Analitica

Realice una relectura de cada uno de los bloques informativos del texto para realizar las
actividades de este apartado.
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1. Lea el texto completo para realizar las siguientes consignas.
1.1. Relea el primer parrafo y resuelva:

1.1.1.Diga con sus palabras que ocurrié en el afio 1952.

1.1.2.Proponga un sindnimo para la expresion “peculiar” de la segunda oraciény

encierre entre [ ] las expresiones que justifican la siguiente afirmacién del texto: “era

tan peculiar que no coincidia con ninguna de las formas conocidas de mamiferos

sudamericanos, tanto fosiles como vivientes”.

1.1.3.En la cuarta oracion se sefiala “la mala preparacién técnica del ejemplar” que
estaba analizando Parterson. Complete el siguiente esquema con las
consecuencias que trajo este hecho.

“la mala preparacion
técnica del ejemplar” e S >

1.1.4.Indique cual es la funcién de las comillas en la Ultima oraciéon del parrafo.
1.1.5.Indique la funcidn y sintetice el aporte de este parrafo al tema del texto.
1.2. Relea el segundo, el tercery el cuarto parrafo y resuelva:

1.2.1.Subraye el adjetivo con que Bryan Pattesron describe al fésil, y explique por qué el
autor lo califica de ese modo.

1.2.2.Los fosiles analizados se denominan Groeberia minoprioi y Groeberia pattersoni
respectivamente. Explique por qué recibieron esas denominaciones.

1.2.2.1. éPor qué la especie fue clasificada dentro de una nueva familia de marsupiales?
éCémo se la llama?

1.2.3.Encierre entre [ ] cada una de las razones que justifican la siguiente afirmacién del texto
“A pesar del nuevo hallazgo, la posicion sistemdtica de los groebéridos entre los
mamiferos sequia siendo incierta”.

1.2.4.El autor menciona que se cometid un error en la preparacién técnica del nuevo resto
fésil. ¢Qué opina el autor de este error? Justifique su respuesta con un fragmento del
texto

1.2.5.Indique la funcidn y sintetice el aporte de estos parrafos al tema del texto.

1.3. Relea el quinto y sexto parrafo y resuelva:

1.3.1.Encierre entre () las nuevas caracteristicas faciales que se presentan de los fosiles
hallados.
1.3.1.1. Expligue las conclusiones que sacé Simpson al observar dichas caracteristicas.
1.3.2. Encierre entre [ ] el dato paleofaunistico que se menciona en el ultimo parrafo y
complete el siguiente enunciado:
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1.3.3.¢Qué nueva informacion presentan las primeras oraciones del ultimo parrafo?
1.3.3.1. Sintetice cada uno de los aspectos que le autor cree que merecen ser
destacado con respecto a los fésiles.
Puede guiarse con los siguientes items:
1.
a. Los groebéridos son:
b.Rasgos que los definen:
c. Clasificacién dentro de los marsupiales:
2.
a. Alimentacion:
b. Funcién de los dientes en la alimentacién:
c. Otras caracteristicas bucales que intervienen en la alimentacién:
1.3.4.Indique la funcion y sintetice el aporte de este parrafo al tema del texto.

I1l. Representacion de la informacidon

1. A partir de lo analizado en cada parrafo resuma la informacidn que se le solicita en la
siguiente lista y redacte un texto coherente y bien cohesionado. Para hacerlo tenga en
cuenta la informacidn sobre el resumen de la pagina siguiente.

e Descubrimientos de restos fésiles de groebérido
= consignar cada uno de los dos descubrimientos de restos,
= mencionar el nombre que recibieron los fésiles,
= nombrar quiénes fueron los descubridores,
= referirse al lugar dénde fueron descubiertos,
= sefialar algunas particularidades de los restos que hicieron dificil su
clasificacion.
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reasce pPtico. @

La revista para ef de 1= v =

El Escéptico N2 8

Argumentando a favor de la evolucion

(Fragmento)
Francisco J. Ayala

[1]El 11 de agosto de 1999, el Consejo de Educacion de Kansas aprobo, por seis votos a cuatro, la
eliminacién de las referencias a la cosmologia y a la evolucién de los examenes y los programas
educativos estatales. La decision del Consejo supone un grave perjuicio a los estudiantes y profesores
del estado de Kansas, asi como a la ciencia y a la religion en cualquier otro lugar. Los jovenes
necesitan estudiar la evidencia empirica y los conceptos centrales del conocimiento cientifico para
llegar a ser ciudadanos informados y responsables, y para adquirir unas destrezas de trabajo y una
preparacion profesional adecuadas. La decision del Consejo pone en situacion de desventaja
competitiva a los estudiantes de Kansas y perjudica la contratacion de profesores capaces e inspirados,
que rechazaran la  prohibicion de  enseflar  sus mejores  conocimientos.

EVOLUCION Y CIENCIA

[2] Quienes se oponen a la ensefianza de la teoria de la evolucion declaran que es tan s6lo una teoria
y no un hecho; y que la ciencia se basa en la observacion, la réplica y la experimentacién, pero que
nadie ha visto el origen del universo ni la evolucién de las especies, ni nadie ha reproducido esos
sucesos en el laboratorio o mediante experimentos.

[3]Cuando los cientificos hablan de la teoria de la evolucion, emplean el término de forma diferente
a como lo hace la gente en la charla habitual. En el discurso cotidiano, se considera que una teoria es
un hecho imperfecto, como en "tengo una teoria de lo que produjo la explosion del vuelo 800 de la
TWA". En ciencia, sin embargo, una teoria se basa en un cuerpo de conocimiento.

[4] Segun la teoria de la evolucion, los organismos se relacionan por una ascendencia comun. Existe
una multiplicidad de especies porque los organismos cambian de generacion en generacion, y los
diferentes linajes cambian de diferentes formas. Las especies que comparten un ancestro reciente son,
por lo tanto, mas similares entre si que aquéllas que tienen antepasados remotos. Asi pues, los
humanos y los chimpancés son, en su configuracién y en su estructura genética, mas parecidos entre
si que lo que lo son a los babuinos o los elefantes.
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[5]Los cientificos estdn de acuerdo en que el origen evolutivo de animales y plantas es una realidad
cientifica mas alla de toda duda razonable. La sittan al lado de otros conceptos bien establecidos,
como la esfericidad de la tierra, su rotacion alrededor del Sol o la composicion molecular de la
materia. En otras palabras, que la evolucion tuvo lugar es un hecho.

[6] ¢Es compatible esta afirmacion con la concepcion aceptada de que la ciencia se basa en la
observacion, la réplica y la experimentacion, incluso aunque nadie haya observado la evolucion de
las especies y mucho menos la haya reproducido experimentalmente? Lo que observan los cientificos
no son los conceptos o conclusiones generales de las teorias, sino sus consecuencias. La teoria
heliocéntrica de Copérnico afirma que la Tierra gira alrededor del Sol. Nadie ha observado este
fendmeno, pero lo aceptamos a causa de numerosas confirmaciones de sus predecibles consecuencias.
Aceptamos que la materia estd formada por atomos, incluso aunque nadie los haya visto, por la
corroboracion de observaciones y experimentos de fisica y quimica. Lo mismo ocurre con la teoria
de la evolucién. Por ejemplo, de la afirmacion de que los humanos y los chimpancés estan mas
proximamente relacionados entre si que lo que lo estan que con los babuinos, se deriva la prediccion
de que el ADN es mas parecido entre humanos y chimpancés que entre chimpancés y babuinos. Para
someter a prueba esta prediccion, los cientificos seleccionan un gen particular, examinan la estructura
del ADN en cada especie y corroboran asi la inferencia. Se reproducen experimentos de este tipo con
estilos diferentes a fin de aumentar la confianza en la conclusion. Y se hace asi para miriadas de
predicciones e inferencias entre toda clase de organismos.

[7] No todas las partes de la teoria de la evolucion tienen la misma certeza. Muchos aspectos siguen
sujetos a investigacion, discusion y descubrimientos. Pero la no certeza de estos aspectos no arroja
dudas acerca del hecho de la evolucién. De la misma forma, no conocemos todos los detalles de la
configuracién de las montafias Rocosas y de cémo llegaron a ser como son, pero ésa no es una razon
para dudar de la existencia de las montafias Rocosas.

[8] Lateoria de la evolucion ha de ser ensefiada en las escuelas porque nada tiene sentido en biologia
sin ella. La biologia moderna ha roto el cédigo genético, ha desarrollado cereales altamente
productivos y nos ha proporcionado conocimientos para un mejor cuidado de la salud. Los estudiantes
necesitan ser adecuadamente adiestrados en biologia a fin de mejorar su educacion, aumentar sus
posibilidades de empleo y disfrutar de una vida con sentido en un mundo tecnolégico.

FRANCISCO J. AYALA es titular de la catedra Donald Bren de Ciencias Bioldgicas de la
Universidad de California y miembro del Comité de Asesores de Ciencia y tecnologia del presidente
de Estados Unidos.

Este articulo fue publicado en la revista Science Teacher en respuesta a las medidas contra la
ensefianza de la teoria de la evolucion decididas por el Consejo de Educacion de Kansas, y se
reproduce con autorizacion del autor.

Version espafiola de JOSE MARIA BELLO.http://www.el-esceptico.org/n8/evolucion
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Guia de analisis y comprension del texto:
“ARGUMENTANDO A FAVOR DE LA EVOLUCION”
[.Lectura Exploratoria:
Realice una lectura global del texto para realizar las actividades de este apartado
1.Lea el texto completo y sefiale los paratextos colocandoles a cada uno su correspondiente
nombre.
2.Diga en qué soporte aparecio el texto originalmente y en qué idioma.
2.1. Consigne autor del texto y traductor.
2.2. A partir de la fuente original, diga en que dmbito social de circulaciéon se difundié.
2.3. Mencione el formato de dénde fue extraido, en que lo lee ahora.
2.3.1.  ;Como se llama la revista digital? ;de qué tipo de revista se trata?
3.El titulo presenta una palabra que sirve para clasificar el texto segin su modalidad
discursiva. Subraye la palabra y diga qué modalidad presenta el texto.
4.Lea los datos del autor y diga qué informacién aporta.
4.1. ;Para qué cree que estd especificado el lugar de trabajo e investigacion del autor? Esta
explicitacion, ;Qué valor de da a los argumentos que expresa?
IL. Lectura Analitica
1. Relea el primer parrafo y resuelva:
1.1. Subraye el punto de partida o motivacién de la cual parte el autor.
1.2. A partir del hecho marcado anteriormente el autor expone su opinién. Encierre entre | ]
las oraciones que la expresan y responda:
1.2.1.;Qué opina el autor de la decision del consejo? ;Qué considera necesario para el
desarrollo de los jovenes tanto intelectual, social como profesionalmente?
1.2.2.;A quiénes perjudica la decision?
1.2.2.1. Explique la expresion: “La decision del Consejo pone en situacion de desventaja
competitiva a los estudiantes de Kansas”
1.2.2.2. ;Menciona explicitamente el autor cudles son los “mejores conocimientos” que los
profesores poseen y que rechazaran no ensefarlos? ;Cuales son?
1.2.2.2.1. ;Por qué cree que no es necesario mencionarlos?
1.3. Marque con una llave el parrafo, y escriba una oraciéon que reformule hipdtesis/ tesis que

el autor intentara sostener.
2. Relea el segundo parrafo y resuelva:
2.1. Marque con una cruz lo que corresponda:

e (Quienes se oponen a la ensefianza de la teoria de la evolucién lo hacen porque:

o Consideran que es inapropiada para los jovenes.

o Consideran que no es una teoria cientifica.

o Consideran que se opone a la religion.
2.2.  Complete el razonamiento realizado por quienes se oponen a la ensefianza de la
teoria de la evolucion.
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La teoria de la

La ciencia ‘s
Evolucion

Es sélo una teoria

Se basa en la observacion, la réplica y la
experimentacion.

3. Relealos parrafos [3], [4] y [5] y realice las siguientes actividades:

3.1. Subraye como define el autor lo que es una teoria en la ciencia.

3.2. Encierre entre ( ) las expresiones con las que el autor refuta la idea de que la teoria de
evolucion no es un hecho.

3.3.Explique la siguiente expresion: La situan al lado de otros conceptos bien establecidos, como la
esfericidad de la tierra, su rotacién alrededor del Sol o la composicién molecular de la materia.

4. Relea el parrafo [6] y responda:

4.1. Diga si el autor responde afirmativa o negativamente a la pregunta retérica con que
encabeza el parrafo. Justifique su respuesta.

4.1.1. ;Con qué fin el autor menciona la teoria heliocéntrica de Copérnico y la materia formada
por dtomos?
4.2. Ubique al final del parrafo la expresion “esta prediccion”y diga a qué se refiere.
5. Relea el parrafo [7] y responda:

5.1. Indique qué estrategias argumentativas ha usado el autor en este parrafo:
Refutacién e ironia

Negacion y comparacion

e Concesion y analogia

6. Relea el ultimo parrafo e indique la funcién que cumple.

6.1. Coloque una llave al margen y escriba dicha funcion.

III. Representacion de la informacion.

Los textos argumentativos expresan la opinién de un autor, y un buen resumen de dichos

textos debe dar cuenta de la hipdtesis que sostiene y de los argumentos que usa el autor para
sostenerla.

Realice un resumen del texto. Tenga en cuenta las caracteristicas que debe reunir un resumen
de un texto argumentativo. Puede tener en cuenta la siguiente guia:

.., autor del texto “ ......................", ante la decision del consejo de
educacion de Kansas de............................ pretende demostrar que...................... . Para ello
argumenta...... . Ademds sostiene.... Apoya su tesis diciendo.... Finalmente concluye

menifestando...
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OPINION
CON LETRA CLARA

Apenas un punto azul palido en el universo

Entre la Tierray el cielo. Todos los sueiios y los miedos caben entre ambas
dimensiones.

Por: Peter Singer PROFESOR DE BIOETICA, UNIVERSIDAD DE PRINCETON
El filsofo aleméan del siglo XV Immanuel Kant escribio: "Dos cosas llenan el corazon de un temor

y una reverencia siempre renovados: el firmamento estrellado arriba y la ley moral en nuestro
interior".

Este afio, el 400 aniversario del primer uso de un telescopio por parte de Galileo, ha sido declarado
el Ano Internacional de la Astronomia, de modo que parece un buen momento para reflexionar sobre
la primera fuente de "temor y reverencia” de Kant.

¢Qué nos dice la astronomia sobre "el firmamento estrellado arriba"? Al ampliar nuestro
conocimiento de la vastedad del universo, la ciencia aumenté el temor y la reverencia que sentimos
cuando miramos para arriba en una noche estrellada (es decir, suponiendo que nos hemos alejado lo
suficiente de la contaminacion ambiental y la excesiva iluminacién callejera como para poder ver
bien las estrellas). Pero, al mismo tiempo, nuestro mayor conocimiento seguramente nos obligue a
reconocer que nuestro lugar en el universo no es particularmente importante.

En su ensayo Suefios y realidades, el filésofo Bertrand Russell escribié que toda nuestra galaxia Via
Lactea es un fragmento diminuto del universo y que, dentro de este fragmento, nuestro sistema solar
es "una mota infinitesimal”, y dentro de esta mota, "nuestro planeta es un punto microscopico".
Hoy, no necesitamos basarnos en ese tipo de descripciones sobre la importancia de nuestro planeta
dentro de nuestra galaxia. El astronomo Carl Sagan sugiri6 que la sonda espacial VVoyager capturara
una imagen de la Tierra cuando alcanzara los margenes externos de nuestro sistema solar. Lo hizo,
en 1990, y la Tierra aparece en una imagen granulada como un punto azul palido. Si uno vaa YouTube
y busca "Carl Sagan - Pale Blue Dot" (punto azul palido en inglés), puede verlo, y hasta escuchar al
propio Sagan diciéndonos que debemos querer a nuestro mundo porque todo lo que los humanos
alguna vez valoraron existe solamente en ese punto azul palido.

Es una experiencia conmovedora, ¢pero qué debemos aprender de ella? Russell pensaba que era
importante confrontar el hecho de nuestro lugar insignificante en el universo, porque no queria que
viviéramos en la comodidad ilusoria de creer que el mundo habia sido creado para nosotros y que
estamos bajo el cuidado benevolente de un creador todopoderoso. Suefios y realidades concluye con
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estas palabras conmovedoras: "Ningin hombre esta liberado del miedo si no se atreve a ver su lugar
en el mundo tal cual es; ningiin hombre puede alcanzar la grandeza de la que es capaz hasta que se
permita ver su propia pequefiez".

Después de la Segunda Guerra, cuando el mundo se dividio en campos nuclearmente armados que se
amenazaban con la destruccion mutua, Russell no era de la idea de que nuestra insignificancia, frente
a la vastedad del universo, significaba que el fin de la vida en la Tierra no importaba. Por el contrario,
hizo del desarme nuclear el principal foco de su actividad politica por el resto de su vida.
Sagan adoptd una vision similar. Al Gore utilizo la imagen del "punto azul palido” en el final de su
pelicula "Una verdad incomoda", donde sugeria que si destruimos este planeta, no tenemos otra parte
adonde ir.

Copyright Clarin y Project Syndicate, 20009.
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Guia de Lectura del texto de Peter Singer: Apenas un punto azul pdlido

Lectura Exploratoria:

Realice una lectura global del texto para realizar las actividades de este apartado
Relacion del contenido del texto con los datos del contexto de produccion.
Tenga en cuenta los datos de la fuente y complete la siguiente ficha:

Titulo del texto:

Autor:

Espacio de publicacion:

Seccién:

Fecha de publicacion:

Soporte:

Sefale los paratextos que le permiten identificar cada uno de los datos anteriores.
Lea los datos del autor e indique qué informaciones considera relevantes para la
comprension del texto. Justifique su respuesta

Explique a qué se refiere la expresién del titulo “Apenas un punto azul palido en el
universo”.

Marque con una cruz la opcién correcta. ;Para qué fue escrito este texto?

para informar. (...)

para convencer. (...)

para dar instrucciones. (...)

Caracterice el destinatario del texto.

¢ A qué discurso pertenece el texto? Marque con una cruz la opcién correcta.
literario (...)

cientifico (...)

periodistico (...)

divulgacién cientifica (...)

;Cudl es la modalidad discursiva de este texto? Marque con una cruz la opcién
correcta.

narrativa (...)

explicativa (...)

argumentativa (...)

Relacion de los propios conocimientos con el texto.

Rastree en el texto referencias a personajes historicos, lugares, épocas, movimientos,
paradigmas cientificos y /o filoséficos, que desconozca; extraigalas y busque
informacion sobre los mismos.

Identificacion del tema.

3.a Marque con una x la opcion correcta.
El titulo:

resume la tematica (...)

intenta atrapar al lector (...)
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3.b Enuncie el tema del texto.

II. Lectura Analitica
Indique qué funcion cumplen los dos primeros parrafos en la estructura del texto.
Subraye el hecho histérico que da lugar a la reflexion del autor.
(A qué se refiere con la expresion “La primera fuente de temor y reverencia” de Kant?
En el tercer parrafo en autor expone dos consecuencias opuestas con respecto al mayor
conocimiento del universo que trajo aparejado la ciencia.
a-Encierre con un circulo el conector que marca esta oposicion.
b-Enuncie en dos oraciones unimembres las ideas que
relaciona.
8. Explique con sus propias palabras la tesis u opinion del autor en el tercer parrafo.
9. En el cuarto y quinto parrafo el autor plantea argumentos a favor de su tesis.
Enuncielos en breves oraciones.
10. Mencione qué estrategia argumentativa emple6 para exponer dichos argumentos.
11. Sintetice en una oracién coherente qué debemos aprender de “esa experiencia” de
acuerdo con Bertrand Russell.
12. Explique qué quiere decir Russell con la frase:” ningin hombre puede alcanzar la
grandeza de la que es capaz hasta que permita ver su propia pequefiez”.
13. Explique cudl es la perspectiva de Russell, Sagan y Al Gore, frente a la posibilidad de
destruccién del planeta.

No e

14. A continuacién le presentamos desordenadas algunas ideas del texto.
ii.Identifique en qué parrafo/s se desarrolla cada una de las ideas.
iii.Organicelas y construya un esquema de contenido que dé cuenta de la jerarquia de
ideas del texto.
= Afirmacion de que el aniversario del uso del primer telescopio por parte de Galileo
constituye una oportunidad para reflexionar sobre “el firmamento estrellado”.
= QOposicion de Rusell y Sagan a las armas nucleares dado que constituyen un peligro
para el planeta.
= Conclusién a partir de la idea de Al Gore de que si los humanos destruimos el planeta
no tenemos un lugar a dénde ir.
= (ita de Bertrand Russell quien afirma que nuestro planeta es un punto microscépico en
el universo.
= (ita de Carl Sagan quien afirma que la tierra es un punto azul palido en el universo.
= Planteo de la idea de que el lugar de la tierra en el universo no es particularmente
importante.
» Planteo de la necesidad de cuidar nuestro planeta.
= Introduccién al tema a partir de una cita del fil6sofo Kant.
d. Realice un resumen del texto.

88
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El universo en una cascara de nuez

Stephen Hawking

Stephen Hawking

(Stephen William Hawking; Oxford, Reino Unido, 1942) Fisico tedrico britanico.
Estudio matematicas vy fisica en el University College de Oxford, donde se licencié en
1962. En 1966 se doctord en el Trinity Hall de Cambridge. A principios de los afios
sesenta tuvo los primeros sintomas de esclerosis lateral amiotrofica (ELA),
enfermedad degenerativa neuromuscular que no le ha impedido progresar en su
actividad intelectual.

Su interés cientifico se centro en el campo de la relatividad general, en particular
en la fisica de los agujeros negros

En 1974 propuso, de acuerdo con las predicciones de la fisica cuantica, que los
agujeros negros emiten particulas subatomicas hasta agotar su energia, para
finalmente estallar. Ese mismo afio fue elegido miembro de la Royal Society; tres
afnos mas tarde fue nombrado profesor de fisica gravitacional en Cambridge, donde
dos afios mas tarde obtuvo la catedra Lucasiana de matematicas, la misma que ocupo
Isaac Newton.

Sus esfuerzos para describir desde un punto de vista tedrico las propiedades de los
agujeros negros, asi como la relacion que estas propiedades guardan con las leyes
de la termodinamica clasica y de la mecanica cuantica, se recogen en sus obras The
Large Scale Structure of Space-Time (1973, en colaboracion con G.F.R. Ellis),
Superspace and Supergravity (1981), The Very Early Universe (1983), y el best-
seller Historia del tiempo: del Big Bang a los agujeros negros (1988).

Traduccioén castellana de David Jou

Catedratico de Fisica de la Materia Condensada Universidad Auténoma de Barcelona
Titulo original: THE UNIVERSE IN A NUTSHELL -
A Bantam Book / November 2001

Copyright © 2001 by Stephen Hawking

© 2002 de la traduccién: David Jou

© 2002 de la edicidn castellana para Espafia y América: Editorial
Planeta, S.A., Corsega, 273-279, 08008 Barcelona

EDITORIAL CRITICA, S.L., Provenca, 260, 08008 Barcelona

ISBN: 84-8432-293-9

Deposito legal: B. 8.616-2002

Impreso y encuadernado en Espafia por ECEDSA
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CAPITULO 1
BREVE HISTORIA DE LA RELATIVIDAD

Como Einstein formuld las bases de las dos teorias fundamentales del siglo XX: la
relatividad general y la teoria cudntica

[1] ALBERT EINSTEIN, EL DESCUBRIDOR DE LAS TEORIAS ESPECIAL y general de la
relatividad, nacié en Ulm, Alemania, en 1879, pero al afio siguiente la familia se desplazé
a Munic, donde su padre, Hermann, y su tio, Jakob, establecieron un pequefio y no de-
masiado préspero negocio de electricidad. Albert no fue un nifio prodigio, pero las
afirmaciones de que sacaba muy malas notas escolares parecen ser una exageracion. En
1894, el negocio paterno quebro y la familia se trasladé a Milan. Sus padres decidieron
que deberia quedarse para terminar el curso escolar, pero Albert odiaba el autoritarismo
de su escuela y, al cabo de pocos meses, la dejé para reunirse con su familia en Italia.
Posteriormente completé su educaciéon en Zuric, donde se gradud en la prestigiosa
Escuela Politécnica Federal, conocida como ETH, en 1900. Su talante discutidor y su
aversion a la autoridad no le hicieron demasiado apreciado entre los profesores de la
ETH y ninguno de ellos le ofreci6 un puesto de asistente, que era la ruta normal para
empezar una carrera académica. Dos afios después, consiguié un puesto de trabajo en la
oficina suiza de patentes en Berna. Fue mientras ocupaba este puesto que, en 1905,
escribio tres articulos que le establecieron como uno de los principales cientificos del
mundo e inicié dos revoluciones conceptuales —revoluciones que cambiaron nuestra
comprension del tiempo, del espacio, y de la propia realidad.

[2] Hacia finales del siglo XIX, los cientificos creian hallarse préximos a una descripcion
completa de la naturaleza. Imaginaban que el espacio estaba lleno de un medio continuo
denominado el «éter». Los rayos de luz y las sefiales de radio eran ondas en este éter, tal
como el sonido consiste en ondas de presién en el aire. Todo lo que faltaba para una
teoria completa eran mediciones cuidadosas de las propiedades elasticas del éter. De
hecho, avanzandose a tales mediciones, el laboratorio Jefferson de la Universidad de
Harvard fue construido sin ningun clavo de hierro, para no interferir con las delicadas
mediciones magnéticas Sin embargo, los disefiadores olvidaron que los ladrillos rojizos
con que estan construidos el laboratorio y la mayoria de los edificios de Harvard
contienen grandes cantidades de hierro. El edificio todavia es utilizado en la actualidad,
aunque en Harvard no estan aliin muy seguros de cuanto peso puede sostener el piso de
una biblioteca sin clavos de hierro que lo sostengan.

[3] Hacia finales del siglo, empezaron a aparecer discrepancias con la idea de un éter que
lo llenara todo. Se creia que la luz se propagaria por el éter con una velocidad fija, pero
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que si un observador viajaba por el éter en la misma direccion que la luz, la velocidad de
ésta le pareceria menor, y si viajaba en direcciéon opuesta a la de la luz, su velocidad le
pareceria mayor.

[4] Sin embargo, una serie de experimentos no consiguié confirmar esta idea. Los
experimentos mas cuidadosos y precisos fueron los realizados por Albert Michelson y
Edward Morley en la Case School of Applied Science, en Cleveland, Ohio, en 1887, en que
compararon la velocidad de la luz de dos rayos mutuamente perpendiculares. Cuando la
Tierra gira sobre su eje y alrededor del Sol, el aparato se desplaza por el éter con rapidez
y direccién variables. Pero Michelson y Morley no observaron diferencias diarias ni
anuales entre las velocidades de ambos rayos de luz. Era como si ésta viajara siempre
con la misma velocidad con respecto al observador, fuera cual fuera la rapidez y la
direccion en que éste se estuviera moviendo.

[5] Basandose en el experimento de Michelson-Morley, el fisico irlandés George
FitzGerald y el fisico holandés Hendrik Lorentz sugirieron que los cuerpos que se
desplazan por el éter se contraerian y el ritmo de sus relojes disminuiria. Esta
contraccién y esta disminuciéon del ritmo de los relojes seria tal que todos los
observadores medirian la misma velocidad de la luz, independientemente de su
movimiento respecto al éter. (FitzGerald y Lorentz todavia lo consideraban como una
substancia real). Sin embargo, en un articulo publicado en junio de 1905, Einstein
subrayé que si no podemos detectar si nos movemos o no en el espacio, la nocién de un
éter resulta redundante. En su lugar, formulé el postulado de que las leyes de la ciencia
deberian parecer las mismas a todos los observadores que se movieran libremente. En
particular, todos deberian medir la misma velocidad de la luz, independientemente de
la velocidad con que se estuvieran moviendo. La velocidad de la luz es independiente del
movimiento del observador y tiene el mismo valor en todas direcciones.

[6] Ello exigié abandonar la idea de que hay una magnitud universal, llamada tiempo,
que todos los relojes pueden medir En vez de ello, cada observador tendria su propio
tiempo personal. Los tiempos de dos personas coincidirian si ambas estuvieran en
reposo la una respecto a la otra, pero no si estuvieran desplazandose la una con relacion
ala otra.

[7] Esto ha sido confirmado por numerosos experimentos, en uno de los cuales se hizo
volar alrededor de la Tierra y en sentidos opuestos dos relojes muy precisos que, al
regresar, indicaron tiempos ligerisimamente diferentes. Ello podria sugerir que si
quisiéramos vivir mas tiempo, deberiamos mantenernos volando hacia el este, de
manera que la velocidad del avién se sumara a la de la rotacion terrestre. Sin embargo,
la pequefia fraccion de segundo que ganariamos asi, la perderiamos de sobras por culpa
de la alimentacion servida en los aviones.
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[8] El postulado de Einstein de que las leyes de la naturaleza deberian tener el mismo
aspecto para todos los observadores que se movieran libremente constituyé la base de
la teoria de la relatividad, llamada asi porque suponia que s6lo importa el movimiento
relativo. Su belleza y simplicidad cautivaron a muchos pensadores, pero también suscito
mucha oposicion. Einstein habia destronado dos de los absolutos de la ciencia del siglo
XIX: el reposo absoluto, representado por el éter, y el tiempo absoluto o universal que
todos los relojes deberian medir. A mucha gente, esta idea le result6 inquietante. Se
preguntaban si implicaba que todo era relativo, que no habia reglas morales absolutas.
Esta desazén perduré a lo largo de las décadas de 1920 y 1930. Cuando Einstein fue
galardonado con el premio Nobel de Fisica en 1921, la citacién se refirié a trabajos
importantes, pero comparativamente menores (respecto a otras de sus aportaciones),
también desarrollados en 1905. No se hizo mencién alguna a la relatividad, que era
considerada demasiado controvertida. (Todavia recibo dos o tres cartas por semana
contandome que Einstein estaba equivocado). No obstante, la teoria de la relatividad es
completamente aceptada en la actualidad por la comunidad cientifica, y sus predicciones
han sido verificadas en incontables aplicaciones.

[9] Una consecuencia muy importante de la relatividad es la relaciéon entre masa y
energia. El postulado de Einstein de que la velocidad de la luz debe ser la misma para
cualquier espectador implica que nada puede moverse con velocidad mayor que ella. Lo
que ocurre es que si utilizamos energia para acelerar algo, sea una particula o una nave
espacial, su masa aumenta, lo cual hace mas dificil seguirla acelerando. Acelerar una par-
ticula hasta la velocidad de la luz seria imposible, porque exigiria una cantidad infinita
de energia. La masa y la energia son equivalentes, tal como se resume en la famosa
ecuacion de Einstein E=mc2. Es, probablemente, la tinica ecuacidon de la fisica reconocida
en la calle. Entre sus consecuencias hubo el advertir que si un nucleo de uranio se fisiona
en dos nucleos con una masa total ligeramente menor, liberara una tremenda cantidad
de energia.

[10] En 1939, cuando se empezaba a vislumbrar la perspectiva de otra guerra mundial,
un grupo de cientificos conscientes de estas implicaciones persuadieron a Einstein de
que dejara a un lado sus escrupulos pacifistas y apoyara con su autoridad una carta al
presidente Roosevelt urgiendo a los Estados Unidos a emprender un programa de
investigacion nuclear.

[11] Esto condujo al proyecto Manhattan y, en ultimo término, a las bombas que
explotaron sobre Hiroshima y Nagasaki en 1945. Algunas personas han acusado a
Einstein de la bomba porque descubri6 la relaciéon entre masa y energia,- pero esto seria
como acusar a Newton de los accidentes de aviacidon porque descubrio la gravedad. El
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mismo Einstein no particip6 en el proyecto Manhattan y quedd horrorizado por el
lanzamiento de la bomba.

[12] Con sus articulos revolucionarios de 1905, la reputacion cientifica de Einstein
quedd bien establecida, pero hasta 1909 no le fue ofrecido un puesto en la Universidad
de Zuric, que le permitié dejar la oficina suiza de patentes. Dos afios después, se trasladé
a la universidad alemana de Praga, pero regres6 a Zuric en 1912, esta vez a la ETH. A
pesar de que el antisemitismo estaba muy extendido en gran parte de Europa, incluso en
las universidades, él se habia convertido en una figura académica muy apreciada. Le
llegaron ofertas de Viena y de Utrecht, pero decidi6 aceptar una plaza de investigador en
la Academia Prusiana de Ciencias en Berlin, porque le liberaba de las tareas docentes. Se
desplaz6 a Berlin en abril de 1914 y poco después se reunieron con €l su mujer y sus dos
hijos. Sin embargo, el matrimonio no funcionaba demasiado bien, y su familia no tardé
en regresar a Zuric. Aunque les visit6 en algunas ocasiones, Einstein y su mujer acabaron
por divorciarse. Mas tarde, Einstein se casé con su prima Elsa, que vivia en Berlin. El
hecho de que pasara los afios de guerra como un soltero, sin obligaciones domésticas,
podria ser una de las razones por las cuales este periodo le resulté tan productivo
cientificamente.

[13] Aunque la teoria de la relatividad encajaba muy bien con las leyes que gobiernan la
electricidad y el magnetismo, no resultaba compatible con la teoria de Newton de la
gravitacidn. De esta ley se sigue que si se modifica la distribuciéon de materia en una
region del espacio, el cambio del campo gravitatorio deberia notarse inmediatamente
por doquier en el universo. Ello no so6lo significaria la posibilidad de enviar sefiales con
velocidad mayor que la de la luz (lo cual esta prohibido por la relatividad), para saber
qué significa instantdneo también exigiria la existencia de un tiempo absoluto o
universal, que la relatividad habia abolido en favor de un tiempo personal.

[14] Einstein ya era consciente de esta dificultad en 1907, cuando todavia estaba en la
oficina de patentes de Berna, pero hasta que estuvo en Praga en 1911 no empez6 a
pensar seriamente en ella. Cay6 en la cuenta de que hay una relacién profunda entre
aceleracion y campo gravitatorio. Alguien que se hallara en el interior de una caja
cerrada, como por ejemplo un ascensor, no podria decir si ésta estaba en reposo en el
campo gravitatorio terrestre o si estaba siendo acelerada por un cohete en el espacio
libre. (Naturalmente, ello pasaba antes de la época de Star Trek, por lo cual Einstein
imaginé la gente en ascensores y no en naves espaciales). Pero no podemos acelerar o
caer libremente mucho tiempo en un ascensor sin que se produzca un desastre.

[15] Si la Tierra fuera plana, tanto podriamos decir que la manzana cay6 sobre la
cabeza de Newton debido a la gravedad o debido a que Newton y la superficie de la
Tierra se estaban acelerando hacia arriba. No obstante, esta equivalencia entre
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aceleracion y gravedad no parecia funcionar para una Tierra esférica —ya que
observadores que estuvieran en las antipodas deberian estar acelerandose en sentidos
opuestos, pero permaneciendo a la vez a la misma distancia entre si.

[16] Pero a su regreso a Zuric en 1912, Einstein tuvo la idea genial de que dicha
equivalencia funcionaria si la geometria del espacio-tiempo fuera curva en lugar de
plana, como se habia supuesto hasta entonces. Su idea consistié en que la masa y la
energia deformarian el espacio-tiempo en una manera todavia por determinar. Los obje-
tos como las manzanas o los planetas intentarian moverse en lineas rectas por el
espacio-tiempo, pero sus trayectorias parecerian curvadas por un campo gravitatorio
porque el espacio-tiempo es curvo.

[17] Con la ayuda de su amigo Marcel Grossmann, Einstein estudid la teoria de las
superficies y los espacios curvados que habia sido desarrollada anteriormente por Georg
Friedrich Riemann como un trabajo de matematicas abstractas; a Riemann ni se le habia
ocurrido que pudiera resultar relevante en el mundo real. En 1913, Einstein y Gross-
mann escribieron un articulo conjunto en que propusieron la idea de que lo que
consideramos fuerzas gravitatorias son sélo una expresion del hecho de que el espacio-
tiempo es curvo. Sin embargo, debido a un error de Einstein (que era muy humano y por
lo tanto falible), no pudieron hallar las ecuaciones que relacionan la curvatura del
espacio-tiempo con su contenido de masa y energia. Einstein siguié trabajando en el
problema en Berlin, sin estorbos domésticos y casi sin ser afectado por la guerra, hasta
que finalmente dio con las ecuaciones correctas en noviembre de 1915. Habia hablado
de sus ideas con el matematico David Hilbert durante una visita a la Universidad de
Gotinga en verano de 1915, y éste hallé independientemente las mismas ecuaciones
unos pocos dias antes que Einstein. Sin embargo, como el mismo Hilbert admitio, el
mérito de la nueva teoria correspondia por completo a Einstein, ya que suya habia sido
la idea de relacionar la gravedad con la deformacion del espacio-tiempo. Es un tributo al
estado civilizado de la Alemania de aquel tiempo que estas discusiones e intercambios
cientificos pudieran seguirse realizando casi sin estorbos incluso durante la guerra. Es
un contraste muy acusado con la época nazi de veinte afios mas tarde.

[18] La nueva teoria del espacio-tiempo curvado fue denominada relatividad general,
para distinguirla de la teoria original sin gravedad, que fué conocida desde entonces
como relatividad especial. Fue confirmada de manera espectacular en 1919, cuando una
expedicion britanica a Africa occidental observé durante un eclipse una ligera curvatura
de la luz de una estrella al pasar cerca del Sol. Ello constituia una evidencia directa de
que el espacio y el tiempo son deformados, y provocé el mayor cambio en nuestra
percepcién del universo desde que Euclides escribi6 sus Elementos de Geometria hacia
300 a. C.
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[19] En la teoria general de la relatividad de Einstein, el espacio y el tiempo pasaron a
ser de un mero escenario pasivo en que se producen los acontecimientos a participantes
activos en la dinamica del universo. Ello condujo a un gran problema que se ha
mantenido en la frontera de la fisica a lo largo del siglo XX. El universo esta lleno de
materia, y ésta deforma el espacio-tiempo de tal suerte que los cuerpos se atraen.
Einstein hall6 que sus ecuaciones no admitian ninguna solucién que describiera un
universo estatico, invariable en el tiempo. En vez de abandonar este universo
perdurable, en que tanto él como la mayoria de la gente creian, trucé sus ecuaciones
afiadiéndoles un término denominado la constante cosmoldgica, que curvaba el espacio-
tiempo en el sentido opuesto, de manera que los cuerpos se repelian. El efecto repulsivo
de la constante cosmolégica podria cancelar el efecto atractivo de la materia, y permitir
asf una solucién estatica para el universo. Esta fue una de las grandes oportunidades
perdidas de la fisica tedrica. Si Einstein se hubiera atenido a sus ecuaciones originales,
podria haber predicho que el universo se debe estar expandiendo o contrayendo. Asi las
cosas, la posibilidad de un universo dependiente del tiempo no fue tomada seriamente
en consideracion hasta las observaciones de los afios 1920 en el telescopio de 100 pul-
gadas del Monte Wilson.

[20] Estas observaciones revelaron que cuanto mas lejos se hallan las otras galaxias, con
mayor velocidad se separan de nosotros. El universo se esta expandiendo, y la distancia
entre dos galaxias cualesquiera aumenta regularmente con el tiempo. Este
descubrimiento elimind la necesidad de una constante cosmolégica que proporcionara
una solucion estatica para el universo. Afios después, Einstein dijo que la constante
cosmolégica habia sido el mayor error de su vida. Ahora, en cambio, parece que podria
no haberse tratado de un error, después de todo: observaciones recientes, descritas en
el Capitulo 3, sugieren que podria haber, en efecto, una pequefia constante cosmolégica.

[21] La relatividad general cambié completamente los analisis sobre el origen y el
destino del universo. Un universo estatico habria podido existir desde siempre, o podria
haber sido creado hace cierto tiempo en su estado presente. Sin embargo, si las galaxias
se estan separando, ello significa que en el pasado deberian haber estado mas juntas.
Hace unos quince mil millones de afios, deberian haber estado las unas sobre las otras y
la densidad deberia haber sido muy elevada. Este estado fue denominado «atomo
primordial» por el sacerdote catdlico Georges Lemaitre, que fue el primero que investigd
el origen del universo que actualmente denominamos big bang o gran explosidn inicial.

[22] Parece que Einstein nunca se tomo en serio la gran explosion. Aparentemente,
pensaba que el modelo sencillo de un universo en expansién uniforme dejaria de ser
valido si se retrotrajeran los movimientos de las galaxias, y que las pequefias velocidades
laterales de éstas habrian evitado que llegaran a chocar las unas con las otras. Pensaba
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que el universo deberia haber tenido una fase previa de contraccién y que habria
rebotado hacia la presente expansion al llegar a una densidad relativamente moderada
Sin embargo, sabemos actualmente que para que las reacciones nucleares en el universo
primitivo hubieran podido producir las cantidades de elementos ligeros que
observamos a nuestro alrededor, la densidad debe haber sido al menos de unas diez
toneladas por centimetro cubico, y que la temperatura debe haber alcanzado los diez mil
millones de grados. Ademas, observaciones del fondo de microondas indican que la
densidad llegé probablemente a un billén de billones de billones de billones de billones
de billones (un 1 seguido de 72 ceros) de toneladas por centimetro cibico. También
sabemos en la actualidad que la teoria general de la relatividad de Einstein no permite
que el universo rebote desde una fase de contraccién a la expansiéon actual. Como
veremos en el Capitulo 2, Roger Penrose y yo conseguimos demostrar que la relatividad
general predice que el universo comenzé con la gran explosién, de manera que la teoria
de Einstein implica que el tiempo tuvo un comienzo, aunque a él nunca le gust6 esta idea.

[23] Einstein fue todavia mas renuente a admitir que la relatividad general prediga que
el tiempo se acabara en las estrellas muy pesadas cuando lleguen al fin de sus vidas y no
produzcan ya suficiente calor Para contrarrestar la fuerza de su propia gravedad, que
intenta comprimirlas. Einstein pensaba que dichas estrellas alcanzarian un estado final
pero sabemos hoy que ninguna configuraciéon puede representar el estado final de las
estrellas de masa superior a dos veces la masa del Sol. Tales estrellas continuaran
encogiéndose hasta convertirse en agujeros negros, regiones del espacio-tiempo tan
deformadas que la luz no puede escapar de ellas.

[24] Penrose y yo demostramos que la relatividad general predice que el tiempo dejara
de transcurrir en el interior de los agujeros negros, tanto para la estrella como para el
desafortunado astronauta que caiga en su interior. Pero tanto el comienzo como el final
del tiempo serian situaciones en que las ecuaciones de la relatividad general no estarian
definidas. Asi pues, la teoria no podria predecir a qué conduciria la gran explosion.
Algunos vieron esto como una indicacion de la libertad de Dios para empezar el universo
en la forma que quisiera, pero otros (incluido yo) creen que el comienzo del universo
deberia ser gobernado por las mismas leyes que lo rigen en los otros instantes. Hemos
hecho algunos progresos hacia este objetivo, tal como veremos en el Capitulo 3, pero
todavia no comprendemos por completo el origen del universo.

[25] El motivo de que la relatividad general deje de ser valida en la gran explosién inicial
es su incompatibilidad con la teoria cuantica, la otra gran revoluciéon conceptual de
comienzos del siglo XX. El primer paso hacia la teoria cuantica se dio en 1900 cuando
Max Planck, en Berlin, descubri6 que la radiacién de un cuerpo al rojo era explicable si
la luz sé6lo podia ser emitida y absorbida en paquetes discretos, llamados quanta. En uno
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de sus revolucionarios articulos, escrito en 1905 cuando trabajaba en la oficina de
patentes, Einstein demostré que la hipotesis cuantica de Planck podria explicar lo que
se conoce como efecto fotoeléctrico, la manera en que algunos metales desprenden
electrones al ser iluminados. Este efecto constituye la base de los modernos detectores
de luz y camaras de Television, y fue por este trabajo que Einstein recibi6 el premio
Nobel de fisica.

[26] Einstein siguié trabajando en la idea cudntica durante el 1920, pero quedé
profundamente turbado por el trabajo de Werner Heisenberg en Copenhague, Paul Dirac
en Cambridge y Erwin Schrodinger en Zuric, que desarrollaron una nueva imagen de la
realidad llamada mecdanica cuantica. Las particulas pequefias ya no tenian una posiciéon
y una velocidad bien definidas, sino que cuanto mayor fuera la precisiéon con que se
determinara su posicién, menor seria la precisiéon con que podriamos determinar su
velocidad, y viceversa. Einstein qued6 escandalizado por este elemento aleatorio e
impredictible en las leyes basicas, y nunca llegé a aceptar por completo la mecénica
cuantica. Sus sentimientos se resumen en su famosa frase: «Dios no juega a los dados».
La mayoria de los restantes cientificos, sin embargo, aceptaron la validez de las nuevas
leyes cuanticas porque explicaban un amplio dominio de fendmenos que no quedaban
descritos previamente, y por su acuerdo excelente con las observaciones. Dichas leyes
constituyen la base de los modernos desarrollos en quimica, biologia molecular y
electronica, y el fundamento de la tecnologia que ha transformado el mundo en el Gltimo
medio siglo.

[27] En diciembre de 1932, consciente de que Hitler y los nazis llegarian al poder,
Einstein abandon6 Alemania y cuatro meses después renuncié a su ciudadania, y pasé
los ultimos veinte anos de su vida en el Instituto de Estudios Avanzados de Princeton, en
Nueva Jersey.

[28] En Alemania, los nazis orquestaron una campaifa contra la «ciencia judia» y los
muchos cientificos alemanes de origen judio,- ésta es, en parte, la razon por la cual
Alemania no consigui6 construir la bomba atémica. Einstein y la relatividad fueron los
principales blancos de dicha campafia. Cuando le informaron de la publicacién de un
libro titulado 100 autores contra Einstein, replic6: «;Por qué cien? Si estuviera
equivocado, bastaria con uno solo.» Tras la segunda guerra mundial, urgio a los aliados
a establecer un gobierno mundial que controlara la bomba atémica. En 1948, le fue
ofrecida la presidencia del nuevo estado de Israel, pero la decliné. En cierta ocasion dijo:
«La politica es para el momento, pero una ecuacién es para la eternidad». Las ecuaciones
de Einstein de la relatividad general constituyen su mejor recuerdo y epitafio, y deberian
durar tanto como el universo.
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[29] El mundo ha cambiado mucho mas en los Ultimos cien afios que en cualquier siglo
precedente. La razon de ello no han sido las nuevas doctrinas politicas o econémicas,
sino los grandes desarrollos auspiciados por los progresos en las ciencias basicas. ;Quién
podria simbolizar mejor que Einstein tales progresos?
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Glosario
[Fragmento]
Agujero negro
Region del espacio-tiempo de la cual nada, ni siquiera la luz, puede escapar, debido a la
enorme intensidad de su gravedad.

Agujero negro primitivo
Agujero negro creado en el universo primitivo.

Atomo
Unidad basica de la materia ordinaria, formada por un nticleo minusculo (que consta de
protones y neutrones) rodeado por electrones que giran a su alrededor.

Big Bang (gran explosion primordial)
Singularidad en el principio del universo, hace unos quince mil millones de afios.

Big crunch (gran implosion final)
Nombre dado a una forma posible del final del universo, en que todo el espacio y toda la
materia se colapsan y forman una singularidad.

Campo gravitatorio
Medio por el cual la gravedad comunica su influencia.

Campo magnético
Campo responsable de las fuerzas magnéticas.

Condiciones iniciales
Datos que describen el estado en que comienza un sistema fisico.

Constante cosmolégica
Recurso matematico utilizado por Einstein para dar al universo una tendencia innata a
expandirse, y permitir asi que la relatividad general admitiera un universo estatico.

Cosmologia
Estudio del universo como un todo.

Cuanto
Unidad indivisible en que las ondas pueden ser absorbidas o emitidas.

Desplazamiento hacia el azul
Acortamiento de la longitud de onda de la radiacion emitida por un objeto que se acerca
a un observador, debido al efecto Doppler.
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Dilatacion temporal
Caracteristica de la relatividad especial que predice que el flujo de tiempo sera mas lento
para un observador en movimiento, o en presencia de un campo gravitatorio intenso.

Eclipse de Sol

Se produce cuando la Luna se interpone entre la Tierra y el Sol, y produce un periodo de
oscuridad que acostumbra a durar unos pocos minutos en la Tierra. En 1919, la
observaciéon de un eclipse desde el Africa occidental demostré sin lugar a dudas la
relatividad general.

Espacio-tiempo
Espacio cuadrimensional cuyos puntos son los sucesos.

Estado estacionario
Estado que no varia con el tiempo.

Eter

Medio inmaterial hipotético que se suponia llenaba todo el espacio. La idea de que este
medio es necesario para la propagaciéon de la radiacién electromagnética resulta
actualmente insostenible.

Fision nuclear
Proceso en que un nucleo se rompe en dos o mas nucleos menores, liberando energia.

Foton
Cuanto de luz, el paquete méas pequeno del campo electromagnético.

Fuerza electromagnética
Fuerza entre particulas con cargas eléctricas del mismo signo (o de signos opuestos).

Fuerza gravitatoria
Es la mas débil de las cuatro fuerzas fundamentales de la naturaleza.

Leyes de Newton del movimiento

Leyes que describen el movimiento de los cuerpos a partir del concepto de un espacio y
un tiempo absolutos. Mantuvieron su validez hasta el descubrimiento de Einstein de la
relatividad especial.

Mecdnica cudntica
Teoria desarrollada a partir del principio cuantico de Planck y del principio de
incertidumbre de Heisenberg.
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Modelo estandar de la cosmologia
Teoria de la gran explosion inicial (big bang) conjuntamente con el modelo estandar de
la fisica de particulas.

Nucleo
Parte central de un atomo constituida por protones y neutrones mantenidos unidos por
la fuerza nuclear fuerte.

Observador
Persona o instrumento que mide propiedades fisicas de un sistema.

Onda gravitatoria
Perturbacion ondulatoria de un campo gravitatorio.

Particula elemental

Particula que se supone no puede ser subdividida. Particula virtual. En mecanica
cuantica, particula que nunca puede ser detectada directamente, pero cuya existencia
tiene efectos mensurables. Véase también efecto Casimir.

Peso
Fuerza ejercida sobre un cuerpo por un campo gravitatorio. Es proporcional, pero no
idéntico, a su masa.

Principio de incertidumbre (o de indeterminacion)

Principio formulado por Heisenberg segun el cual no podemos conocer con exactitud y
simultdneamente la posiciéon y la velocidad de una particula. Cuanto mayor es la
precision con que conocemos una, menor es la precision con que podemos conocer la
otra.

Relatividad especial
Teoria de Einstein basada en la idea de que las leyes de la ciencia deben ser las mismas
para todos los observadores, independientemente de su movimiento, en ausencia de
campos gravitatorios.

Relatividad general

Teoria de Einstein basada en la idea de que las leyes de la ciencia deben ser las mismas
para todos los espectadores, sea cual sea su movimiento. Explica la fuerza de la gravedad
en términos de la curvatura de un espacio-tiempo cuadridimensional.

Teoria clasica

Teoria basada en conceptos anteriores a la relatividad y la mecanica cuantica. Supone
que los objetos tienen posiciones y velocidades bien definidas. Segun el principio de
incertidumbre de Heisenberg, esto no es verdad a pequeiias escalas.
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Teoria de la gravitacion universal de Newton
Teoria que establece que la fuerza de atraccidn entre dos cuerpos es proporcional al
producto de sus masas e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia que los
separa. Fue superada por la relatividad general.

Tiempo absoluto
Idea segun la cual podria haber un reloj universal. La teoria de Einstein de la relatividad

demostré que no puede haber un tiempo absoluto.

Velocidad
Vector que describe la celeridad y la direccién del movimiento de un objeto.
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Guia de Lectura del texto de Stephen Hawking
Breve historia de la relatividad.
Cémo Einstein formulé las bases de las dos teorias fundamentales del siglo XX: la
relatividad general y la teoria cudntica
Prof. Carolina Pinardi
Lectura Exploratoria:
Realice una lectura global del texto para realizar las actividades de este apartado
1. Relacionar el contenido del texto con los datos del contexto de produccion.
a. Tenga en cuenta los datos de la fuente y complete la siguiente ficha:
Titulo del capitulo:
Autor:
Titulo de la obra de la que se extrajo el texto:
Afio de publicacién de la ediciéon en inglés:
Afio de publicacion de la edicién en castellano:
Traductor:
b. Subraye los datos que se brindan del traductor. ;Por qué cree que se brindan estas
informaciones?
c. Lea los datos del autor y subraye aquellas informaciones que considera relevantes para la
comprension del texto.
d. Explore el indice y ubique en él las partes del libro que se incluyen en el cuadernillo.
e Determine como estan compuestos los titulos de cada capitulo y que estilo predomina en la
formulacién de los mismos.
e Eltitulo de qué capitulo coincide con el titulo de la obra completa.
e ;Qué temas que se desarrollan en cada capitulo?

e. Explore el glosario diga como esta organizado y qué tipo de términos se incluyen en él. Analice
para qué se utilizan las distintas tipografias.

Lea el texto en forma global

Busque las palabras desconocidas en el glosario y subraye su significado
Enuncie cudl es la intencionalidad del texto.

¢ A qué discurso pertenece el texto? Marque con una cruz la opcidén correcta.
literario (...)

cientifico (...)

periodistico (...)

divulgacion cientifica (...)

i. Caracterice el destinatario del texto.

j- Indique la modalidad discursiva predominante en el texto.

e o o o @ M

2. Postular el tema.
2.a Marque con una cruz la opcién correcta.
El titulo:
» resume la tematica (...
» intenta atrapar al lector (...)
2.b Enuncie el tema del texto.

Lectura analitica
1- En el primer parrafo
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Recuadre las fechas que se indican y los marcadores que indican temporalidad. Identifique los
datos biograficos que se dan sobre Albert Einstein.

Subraye las expresiones con las que el autor califica al cientifico.

Encierre entre [ ] la oracion con la que se sefiala la importancia de los aportes de Einstein para
la humanidad.

Diga qué modalidad discursiva predomina en este parrafo.

Enuncie mediante una oraciéon unimembre el contenido de este bloque, escribalo en el margen
del texto.

Tenga en cuenta los parrafos 2°, 3°y 4°

Recuadre los marcadores discursivos que indica temporalidad con los que comienzan los
parrafos 2°y 3°.

En el segundo parrafo, encierre entre ( ) cada una de las concepciones que tenian los cientificos
a fines del siglo XIX.

Indique con qué funcion cree que incluye el autor las caracteristicas del Laboratorio Jefferson.
En el parrafo 3° subraye la frase que marca el cambio de perspectiva.

Recuadre el conector Sin embargo que encabeza el parrafo 4°.

Encierre entre // cada una de las ideas que relaciona.

Diga qué tipo de relacidn establece entre las ideas.

Indique qué informacién recupera la frase “esta idea”

Encierre entre () las frases que enuncian las conclusiones del experimento realizado por
Michelson y Morley

Diga qué modalidad discursiva predomina en estos parrafos.

Enuncie mediante una oraciéon unimembre el contenido de este bloque, escribalo en el margen
del texto.

Tenga en cuenta los parrafos 5°,6°y 7°

Recuadre el conector Sin embargo del parrafo 6° y encierre entre // cada una de las ideas que
relaciona. Diga qué tipo de relacion establece entre las ideas.

Encierre entre [ ] el postulado que enuncia Einstein.

Explique qué idea debi6 ser abandonada y por cudl se sustituye.

Indique qué informacién recupera la palabra Esto con que se encabeza el 7° parrafo.

Diga si la teoria de Einstein ha sido probada experimentalmente. Justifique su respuesta.
Identifique la especulacién que realiza Hawking en este parrafo. Subraye las expresiones que le
permitieron identificarla.

Enuncie mediante una oracion unimembre el contenido de este bloque, escribalo en el margen
del texto.

Tenga en cuenta los parrafo 8°y 9°

Indique qué postulado constituye la base de la Teoria de la Relatividad.

Subraye en el texto la expresion que explica a qué se debe el nombre de la teoria.

Encierre entre () las expresiones que justifican la siguiente frase del texto: Su belleza y
simplicidad cautivaron a muchos pensadores, pero también suscito mucha oposicion.

Recuadre el conector No obstante con que se encabeza la tiltima oracion del parrafo 8°. Enuncie
qué ideas relaciona y diga qué tipo de relacidn establece entre las ideas.

Indique qué concepto se resume en la ecuacion de Einstein E=mc2 y sintetice las consecuencias
de la teoria que se explican en el parrafo 9°.
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Enuncie mediante una oracién unimembre el contenido de este bloque, escribalo en el margen
del texto.

A partir de los parrafos 10°y 11°

Explique cudl es de acuerdo con Hawking la responsabilidad de Einstein en la creaciéon de las
bombas atémicas. Justifique su respuesta.

Enuncie mediante una oraciéon unimembre el contenido de este bloque, escribalo en el margen
del texto.

En el parrafo 12 recuadre las referencias a fechas e identifique los hechos que se narran
sobre la vida de Einstein.

Explique a qué atribuye el autor del texto la productividad cientifica de Eintein y a qué periodo
se refiere.

Enuncie mediante una oraciéon unimembre el contenido de este bloque, escribalo en el margen
del texto.

Teniendo en cuenta los parrafos 13° a 20° responda:

Subraye las expresiones que justifican la siguiente idea del texto: Aunque la teoria de la
relatividad encajaba muy bien con las leyes que gobiernan la electricidad y el magnetismo, no
resultaba compatible con la teoria de Newton de la gravitacién.

Diga qué informacion recupera la expresion “esta dificultad” del parrafo 14°

Subraye en el texto la frase Cayé en la cuenta de que hay una relacién profunda entre
aceleracion y campo gravitatorio y encierre entre () los ejemplos que se usan para explicar esta
relacion.

Sintetice la idea genial de Einstein que se expone en el parrafo 16°

Recuadre los nombres de los cientificos que colaboraron con Einstein en el desarrollo de la
teoria en el parrafo 17°.

Explique a qué se denomind Relatividad especial y Relatividad general y cdémo fue comprobada
esta ultima teoria. Subraye la valoracion que realiza Hawking sobre la importancia de la teoria.
Subraye en el parrafo 19° la frase que enuncia la nueva concepcion del espacio y del tiempo.
Encierre entre [] el problema que se ha mantenido en la frontera de la fisica a lo largo del siglo
XX.

Explique brevemente como decidi6 solucionar este problema Einstein.

Encierre entre () las expresiones con las que Hawking justifica la siguiente frase: Esta fue una
de las grandes oportunidades perdidas de la fisica tedrica.

Indique qué informacién recupera la expresion Estas observaciones... y encierre entre () lo que
demostraron las mismas.

Indique cémo evalda el propio Einstein su idea de la constante cosmolégica y qué informacion
aporta Hawking a partir de los nuevos descubrimientos.

Enuncie mediante una oraciéon unimembre el contenido de este bloque, escribalo en el margen
del texto.

Tenga en cuenta los parrafos 21° a 23° y responda

Explique qué idea de la relatividad general dio lugar a la teoria del big bang y diga quien enuncié
esta teorfa por primera vez.

Enuncie cuales son las ideas generadas por la teoria de la relatividad que Einstein se negé a
admitir.

Subraye las expresiones con las que Hawking demuestra dichas ideas.
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Enuncie mediante una oracién unimembre el contenido de este bloque, escribalo en el margen
del texto.

Tenga en cuenta los parrafos 24° a 26° y responda

Identifique y subraye en el texto las marcas de la primera persona.

Encierre entre [ ] lo que Hawking y Penrose demostraron.

Identifique en el texto las dos posibles interpretaciones a partir de dicha demostracion. Diga
cudl sostiene el autor y marque la frase que le permite identificarlo.

Diga qué es lo que todavia no comprenden los cientificos.

Diga qué idea del parrafo 24° recupera la primera oracién del parrafo 25°.

A partir del parrafo 26° enuncie cual es laidea que escandaliz6 a Einstein y explique a qué se
refiere con la frase «Dios no juega a los dados».

Diga cual fue la reaccion del resto de los cientificos y a qué se debi6. Encierre entre () cada una
de las ciencia a la que contribuye la mecanica cuantica.

Enuncie mediante una oraciéon unimembre el contenido de este bloque, escribalo en el margen
del texto.

Teniendo en cuenta los tres ultimos parrafos del capitulo (27°,28°,29°) y responda:

Diga por qué Einstein abandoné Alemania en 1932 y dénde se radico.

Indique qué informacién recupera la frase subrayada en la siguiente oracién del texto Einstein y
la relatividad fueron los principales blancos de dicha campaiia.

Explique qué quieren decir siguientes frases de Einstein indicando en qué situaciones las
pronuncia. ;Con qué finalidad cree que las incluye Hawking en el texto? :

«;Por qué cien? Si estuviera equivocado, bastaria con uno solo.»

«La politica es para el momento, pero una ecuacién es para la eternidad»

Sintetice la idea con la que el autor concluye el texto.

Indique la funcidén de estos tres parrafos en la estructura del texto. Enuncie mediante una oracion
unimembre el contenido de este bloque, escribala en el margen del texto.

Representacion de la informaciéon

Realice un resumen del texto que recupere la informacién necesaria para responder a la
siguiente pregunta ;Qué certezas propias de la vision de mundo del siglo XIX fueron
modificadas a partir de la Teoria de la Relatividad de Einstein?
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CRITERIOS PARA EVALUAR LA CALIDAD Y FIABILIDAD DE LOS CONTENIDOS EN
INTERNET
Ricardo Fornas Carrasco*16

Introduccion

Uno de los problemas comunes en el analisis de contenidos de Internet es la carencia de
procedimientos de analisis que certifiquen la fiabilidad de los documentos expuestos. La accesibilidad
libre de los documentos a través de la Red obliga al usuario a determinar que su contenido cumple
con determinadas expectativas de certeza y veracidad. No existe una verdad unica y son las actitudes
del usuario frente al documento las que definiran su valoracion positiva o negativa. (...)

Aunque no es posible establecer reglas estrictas de fiabilidad en los contenidos de Internet, el
profesional de la informacion, y por extension cualquier internauta, debe disponer de una serie de
directrices que le permitan evaluar la informacion para determinar su calidad.

Las herramientas que se proponen para aplicar minimos criterios de evaluacion son: autoridad,
inteligibilidad del mensaje, independencia, imparcialidad, vigencia. Analizaremos con detalle cada
una de ellas:

v Autoridad
Expresa la identificacion de los responsables de los contenidos de una pagina. Se considera como tal
a
¢ Un individuo, responsable unico.
* Un colectivo de personas (una asociacion, una organizacion).
* Una entidad o institucion (una empresa o un organismo de titularidad publica).
Los responsables colectivos, especialmente si pertenecen a centros de investigacion, entidades
oficiales o universidades, se valoraran mas que los contenidos realizados por un individuo.
La pagina debe contener una referencia de contacto que incluya, ademés del correo electronico, otro
tipo de datos, como la direccién postal, nimero de teléfono o nimero de fax.

v" Inteligibilidad del mensaje
En este apartado se procede a un detenido analisis de contenido basado en diferentes conceptos como
la comprensibilidad, el razonamiento, el método cientifico o la originalidad.
A. Comprensibilidad

Todo documento debera ser correcto ortografica y gramaticalmente. Puede existir
ocasionalmente algin error de transcripcion mecanografica, pero la persistencia de errores de
lenguaje denota una seria deficiencia de formacion, aunque en algunos casos se realice de modo
deliberado (por ejemplo la sustitucién de la letra q por la k que por ke). Ello se conjuga mal con la
idea de transmitir credibilidad.

La estructura del texto determina en gran medida su género: no puede redactarse del mismo modo
una noticia, una opinién o una hipétesis cientifica. La forma de expresarse debera ser ponderada sin

16 Adaptacion de un articulo de Ricardo Fornas Carrasco publicado en Rev. Esp. Doc. Cient., 26, 1,
2003 Disponible en http://redc.revistas.csic.es/index.php/redc/article/viewFile/226/282
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caer en exageraciones, por ejemplo, «la solucion definitiva a...», «el mejor producto para», etc. Se
descartarda cualquier texto que contenga descalificaciones maximalistas e injustificadas
(insultos, ridiculizaciones y lindezas similares).

B. Razonamiento y método
* Los contenidos de la pagina deben estar estructurados de tal modo que debera diferenciarse
claramente qué es informacion y qué es opinion. En este punto el criterio es inflexible: la minima
sospecha de combinacion de ambos presupondra una fuerte restriccion de credibilidad.
* Toda informacion vertida en una pagina deberd verificarse a través de otras fuentes
independientes y que presenten contenidos similares.

C. Originalidad

Todo contenido deberia indicar expresamente si es original o esté elaborado e inspirado en otras
fuentes y materiales.

Un documento siempre permitira distinguir entre los textos elaborados por el responsable de la pagina
y aquellas partes que son citas o fragmentos extraidos de otras fuentes. También se debe comprobar
si la informacion que se aporta en el documento es una version definitiva de algan informe o, por el
contrario, se trata de un trabajo que esta en elaboracion o revision. Esta precision es importante porque
en el &mbito universitario y cientifico es normal publicar «avances» de investigaciones y estudios en
curso. Su finalidad no solo es divulgativa, sino que se expone para que otros colegas y expertos emitan
sus opiniones y analicen los puntos débiles del estudio para que el autor mejore o clarifique su
exposicion.

D. Alteraciones y omisiones
Los contenidos deben ser publicados integramente y siempre se advertira claramente cuando sean
resimenes, extractos parciales o sinopsis del tema tratado.

v Independencia e imparcialidad

Todas las secciones que se refieran a informacion y contenidos deberan separarse de mensajes
publicitarios, promociones de productos y servicios, recomendaciones comerciales o cualquier
técnica de mercadotecnia. Esta separacion debera existir siempre. Cualquier atisbo de confusion entre
contenidos y promocién comercial de productos implica una grave falta de fiabilidad en los textos
expuestos. La imparcialidad puramente objetiva es utdpica, pero un texto serd mas fiable
cuando exista una exposicion claray diferenciada entre las ideas, textos o teorias y que al mismo
tiempo incluya aquellos textos discrepantes o contrarios, expuestos sin tergiversaciones ni
manipulaciones. Internet no sélo es informacion, también es participacion.

Si hay opciones para que los usuarios puedan comentar o evaluar los contenidos a traves de foros o
grupos de discusion aumenta la riqueza de informacion de la pagina y enriquece la vision del
internauta presentando otros puntos de vista.

v" Vigencia
Todo texto debera resefiar su fecha de creacion o de su Gltima actualizacion o revision.
El instante en que se ha publicado el texto es importante, porque indica una mayor o menor
renovacion, atencién y cuidados de los contenidos. Debe fijarse en cual es su periodicidad de
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actualizacién (diaria, semanal, mensual, etcétera) y su grado de correlacion con los contenidos
presentados.

Todo texto de Internet se caracteriza por ser hipertextual, es decir, contiene una serie de enlaces que
nos conducen a otras paginas. Este procedimiento nos deberia resultar también un buen indicador de
vigencia de los contenidos. Hay que comprobar todos los enlaces que apuntan a otras direcciones de
Internet. Cuanto mayor namero de enlaces activos exista mejor valoracion debera tener la
pagina.

Recomendaciones finales

La aplicacion de estas técnicas no garantiza que el documento evaluado sea fiable totalmente, ya que
siempre es susceptible de manipulacion. Como recomendaciones finales acerca de la fiabilidad del
texto sugerimos:

1. No utilizar nunca informacion que no pueda contrastarse, referenciarse o verificarse por otras
fuentes.

2. Comprobar la veracidad de los datos de autoridad y acreditacion.

3. Cerciorarse de que el documento es original y fidedigno y no corresponde a copias 0 textos
plagiados.



