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PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN ANO 2018

UNIDAD 1: Mecanica Clasica y Mecanica Cuantica, una introduccion. El punto de vista clésico.
Particulas y trayectorias. Determinismo y Causalidad. Ondas de Probabilidad. El experimento de
Young. Sistemas y Estados. Primer Postulado de la Mecéanica Cuantica. Principio de
Superposicion. Probabilidad definida. Conjunto Promedio. Dispersién. Segundo Postulado de la
Mecénica Cuéantica. Probabilidad Integrada. Condicién de Normalizaciéon. Condiciones de borde.
Arbitrariedad. Restricciones adicionales sobre la funcién de onda. Valor esperado. Incertidumbres.
Ejercicios.

UNIDAD 2: Paquetes de ondas en una dimension. Naturaleza de la funcién de estado de la particula
libre: la onda armonica real y la onda arménica compleja y el requerimiento de homogeneidad.
Construccién del paquete de ondas. Forma general. Funcion Amplitud. Movimiento del paquete de
ondas y el Principio de Correspondencia. Ancho de la funciéon de onda. Analisis del paquete de
ondas Gaussiano. Funciéon de estado Momento Definido. Interpretacion de Born. Representacion
posicién y representacion momento. Ejercicios.

UNIDAD 3: Observables en Mecanica Cudantica. Observables para sistemas macroscopicos.
Operador momento. Valor esperado. Operador posicion. Observables y operadores. Tercer Postulado
de la Mecénica Cuantica. Algebra de operadores: suma, diferencia y productos. Linealidad.
Operador energia cinética. El conmutador. Operadores y el Principio de Correspondencia.
Cantidades estadisticas en el limite clasico. Operadores en representacion momento. Derivada de un
operador. Funciones de un operador. Ejercicios.

UNIDAD 4: Notacion de Dirac. Espacio ket y espacio dual. Operaciones. Hermiticidad.
Consecuencias. Operadores Hermiticos. Propiedades. Adjunto de un operador Hermitico. La
ecuacion de autovalores. Espectro de un autovalor. Operador paridad. Degeneracion. Autoestados.
Autoestados simultaneos. Autoestados y medidas. Autofunciones ortogonales. Completitud.
Clausura. Hermiticidad del operador paridad. Paridad y el Hamiltoniano. Paridad y el operador
energia cinética. Autoestados simultaneos y el conmutador. Relaciones basicas de conmutacion.
Conmutadores y los Principios de Incertidumbre. El Principio de Incertidumbre Generalizado
(GUP). Conexién con el HUP. Observables compatibles e incompatibles. Ejercicios.

UNIDAD 5: Constantes de movimiento. Leyes de conservacion en Fisica Cuantica. Evolucion
temporal del valor esperado. Leyes fisicas y el Principio de Correspondencia. Teorema de Ehrenfest.
La segunda Ley de Newton. Desigualdad Tiempo-Energia. La ecuacién de Schrédinger como
ecuacion de movimiento cuantica. El operador energia. La ecuacion de la energia. El Cuarto
Postulado de la Mecanica Cuantica. Condiciones iniciales. Condiciones de contorno. Linealidad y
homogeneidad. Conservacion de la Probabilidad de Posicion. Flujo de probabilidad. Densidad de
corriente de probabilidad en una dimension y en tres dimensiones. Ejercicios.

UNIDAD 6: Técnicas de aproximacion. Teoria de Perturbaciones Independientes del Tiempo.
Teoria Variacional. El teorema de Hellmann-Feynman. Teoria de Perturbaciones Dependientes del
Tiempo. Velocidad de Transicién. Probabilidad de transiciéon de Einstein. Coeficientes de Einstein.
Ejercicios.

UNIDAD 7: Momento angular orbital. El operador. Reglas de conmutacion. Momento angular de
spin. Momento angular total. La estructura del atomo de helio. Estados excitados. La integral de
Coulomb. La integral de intercambio. El espectro del helio y el Principio de Pauli. Ejercicios.




UNIDAD 8: Estructura molecular. La aproximaciéon de Born-Oppenheimer. El i6n molecular del
hidrégeno. Método del orbital molecular. Método de enlace de valencia. Comparaciéon de los
métodos. Estructura de moléculas diatémicas. Ejercicios.

UNIDAD 9: Transiciones rotacionales y vibracionales. Tipos de transicion espectral. La rotacién de
moléculas: el caso general. Reglas de seleccion. Estadisticas nucleares. Vibraciones moleculares.
Espectro rotacional - vibracional de moléculas diatomicas. Espectro Raman. Ejercicios.
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