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Unidad N°1 Matrices y Funcidon Determinante

Matrices: Introduccion.  Definicion. Notacion. Orden.
Igualdad de matrices. Tipos de matrices: rectamgaleadrada, fila, columna, triangular,
diagonal, escalar, identidad, nula.
Operaciones con Matrices: Suma de Matrices: dédimig propiedades. Producto por un
Escalar: definicion y propiedades. Ecuaciones wiates. Estructura algebraica del espacio
de las matrices con las operaciones anteriorestiglicdicion entre Matrices: Definicion.
Célculo Renglén-Columna del Producto de AB. Leymsiedades) de la multiplicacion
matricial. Problemas que se presentan en la muolpbn de matrices. Calculo de
potencias naturales de una matriz. Traza de unazmBtatriz transpuesta: Definicion.
Transposicion y operaciones con matrices. Propexiade la transpuesta en las
operaciones Definicion de algunas matrices esmecialempotente, nilpotente, simétrica,
antisimétrica, etc. Matriz Inversa: Definicibnopredades de la matriz inversa. Calculo de
matriz inversa por definicibn para matrices de tfaondos por dos y de tres por tres.
Definicion de matriz ortogonal. Definicibn de sudinices a partir de una matriz dada.
Matrices particionadas (o en bloques, 0 en cajapyoducto entre ellas. Ventajas del uso

de las mismas. Aplicaciones del tema a: Matrides Probabilidad: Definicion vy



Caracteristicas de las mismas. Potencias de nstdee Probabilidad. Conceptos de

Cadenas de Markov.

urkieion  Determinante: Notacion. Definicion  de
determinante por medio de la funcion determinaltsposicion practica para calcular el
determinante de una matriz de orden 2x2 y de o8d8n(Regla de Sarrus). Definicion de:
Menor Complementario y Cofactor del i-j-ésimo eletoede una matriz Anxn. Desarrollo
del determinante por los cofactores de una fileolamna). Propiedades (teoremas) de los
determinantes. Operaciones matriciales y deterrteésan Calculo de determinantes
mediante la reduccién a la forma escalonada ¢ulanizacion). Célculo de la matriz
inversa utilizando determinantes. Matriz Adjunt@ldDlo de la Matriz Inversa a través de
la Matriz Adjunta. Matrices elementales. Matricegligalentes. Técnica de célculo de la
matriz inversa por reduccion de la matriz dada na matriz elementaRango de una

matriz: definicién y propiedades. Teoremas.

Unidad N°2 Sistemas de Ecuaciones Lineales

Presentacion de sistemas de ecuaciones lineale® com
modelizacion matematica de problemas reales vidoslacon la Geofisica y con la
Astronomia. Definicion de ecuacion lineal en n-ahkes. Definicibn de Sistema de
Ecuaciones Lineales en forma general. Simbolismxprdsion matricial. Clasificacion de
los sistemas de ecuaciones lineales (de acuerdwirakro de ecuaciones, incognitas,
solucion, términos independientes): cuadrados,amgciares, homogéneos. Sistemas
compatibles determinados e indeterminados. Sistentasnpatibles. Conjunto solucion.
Interpretacion geométrica del conjunto soluciénudesistema de ecuaciones lineales de
dimension dos por dos y de tres por tres. Sistaagas/alentes. Representaciéon matricial
de un sistema de ecuaciones lineales. Matriz ad®ligl sistema lineal. Interpretacion del
conjunto solucién del sistema por el andlisis derbngos de matriz de coeficientes y de
matriz ampliada del sistema (Teorema de Roche-Rroge Solucion de un sistema de
ecuaciones lineales (numero de ecuaciones igualtalero de incognitas) mediante:
Método de Leibnitz-Cramer (aplicacion de determieanen sistema no homogéneo),

Método Matricial (aplicacion de la matriz inversa)goritmo (métodos iterativos) para



determinar el conjunto solucion de un sistema lisaggeneral: Método de Eliminacion de

Gauss, y la modificacion del mismo denominada Bkation de Gauss-Jordan. Teoremas.

Unidad N°3 Espacios Vectoriales Reales

I- Importancia del estudio de los espacios vectoriales

Definicion del espacio vectorial realV(d,. ). Ejemplos de espacios vectoriales reales:

Espacios vectoriales de matrices. Espacio vectdeidbs polinomios. Espacio vectorial de
las funciones de clase uno. Etc. Propiedades sleedpacios vectoriales. Subespacios
vectoriales: definicion, ejemplos. Subespacios ipop triviales. Teorema para determinar
si W es subespacio de un espacio vectorial. Teorema ddgerseccion de subespacios.
Union de subespacios. Suma directa de subesp&oaoshinacion lineal de vectores de un
espacio vectorial. Conjunto de vectores generadalesun subespacio. Teoremas.
Dependencia e independencia lineal entre vectdases y Dimension de un espacio
vectorial. Base y Dimension del conjunto soluci@ uh sistema lineal de ecuaciones.
Espacio filas (columnas) de una ma#izTeoremas. Coordenadas de un vector respecto de
una base: vector de coordenadas y matriz de camilden Coordenadas de un vector
respecto de bases diferentes: Matriz de paso {{@udgicion). Teoremas.

Il sfiacios vectoriales con producto interiddefinicion de

la funcién producto interior. Producto interior Bdeo (estandar). Existencia de diferentes
productos interiores en un mismo espacio vectaegendiendo de la base seleccionada.
Funcion: Norma de un vector. Funcion: Distanciaeenectores. Angulo entre vectores.
Vectores Ortogonales. Normalizacion de un vectogsi@ualdad de Cauchy-Schwarz.
Vectores Ortonormales y Proyecciones éPRyeccion de un vector sobre un subespacio.
Teoremas. Ortonormalizacibn de un conjunto lineali® independiente. Bases
Ortonormales: proceso de Gram-Schmidt. Importadeleempleo de bases ortonormales.

Teoremas.

Unidad N°4 Transformaciones Lineales

portancia del estudio de las funciones entre espaci

vectoriales: Transformaciones Lineales. Transfoiomes Matriciales. Definicién.



Ejemplos de: transformacion identidad, reflexiatacion, dilatacion, etc. Propiedades de
las transformaciones lineales. Transformacionesedles y Sistemas de Ecuaciones
Lineales. Caracteristicas de las transformaciomesales: Rango (recorrido) de una
transformacion lineal; Nacleo (nulidad) de una $fanmacion lineal. Clasificacion de la
transformacion lineal: inyectiva, sobreyectiva, dmtjva, invertible. Teorema de la
dimension. La matriz de una transformacion linefkenida a un par de bases: matriz
estandar; representacion candnica. El espacionaate las matrices y el espacio vectorial
de las transformaciones lineales. Cambio de basdridds semejantes. Obtencion de
matrices semejantes que representen a la mismsfamaracion lineal. Matriz ortogonal.
Producto de Transformaciones lineales. Transfordmaloneal inversa. Transformaciones y
matrices ortogonales. Construccion de una reprasiént matricial en forma diagonal.

Transformacion de coordenadas.

Unidad N°5 Autovalores y Autovectores

portancia del estudio de autovalores y autovecterek

modelacion de problemas de matematica aplicadainibiéh de autovalores (valores
propios) y autovectores (vectores propios); paexadores lineales y matrices. Calculo de
los valores propios y de los vectores propios: reaotio Caracteristico. Ecuacion
Caracteristica. Teorema (condiciones equivalentesg)acio Propio (eigenespacio). Bases
para eigenespacios. Estructura de los eigenvaldvisriz diagonalizable. Matrices
Semejantes. Teorema. Procedimiento para diagonalira matrizA. Diagonalizacion de
matrices simeétricas. Matriz ortogonal. Independendineal de vectores propios
correspondientes a valores propios diferentes. gonalidad de los vectores propios
correspondientes valores propios diferentes. Biogento para diagonalizar
ortogonalmente a una matriz dada. Aplicaciones @dametria Analitica: Reduccion de
una forma cuadrética real a forma diagonal: seesi@dnicas y cuadricas.

Presentacién de los conceptos basicos del algetsarial: Presentacion del Tensor a partir
de una matriz simétrica. Operaciones basicas datrgores. Aplicaciones al algebra

tensorial: Reduccién de un tensor simétrico atmédiagonal.
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