PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN - PROSPECCION ELECTRICA - 2017

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN JUAN
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FiSICAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO DE GEOFISICA Y ASTRONOMIA

Carrera: Licenciatura en Geofisica

Catedra: Prospeccion Eléctrica

PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN 2017

TEMA 1: FUNDAMENTOS TEORICOS.

Clasificacion de los Métodos Eléctricos y Electrgméticos: Campo Natural y Artificial. Campo de
Aplicacion. Ondas EM y su interaccion con suelosngervacion de la carga. Cargas estéticas y
dindmicas en espacio libre. Campos variables eracesplibre. Medios Materiales: Ecuaciones
constitutivas. Polarizacion y permitividad. Magaatiion y permeabilidad. Corriente y Conductividad.
Ecuaciones de Maxwell. Ecuacion de Onda EM. Clamifon de Métodos EM. Consideraciones para CC
y CA.

PRACTICO 1. Repaso Analisis Vectorial.

Fundamentos fisico-matematicos: Rectas y Curvasldispacio: Formas Paramétricas, Explicitas e
Implicitas. Rotores, Divergencias y Gradientes. tilenFisico. Ejemplos. Campos Escalares y
Vectoriales. Integrales de Linea de Campos Escajavctoriales. Forma Diferencial. Independeneia d
la Trayectoria. Campos Conservativos, condicioror@ma de Green. Integral de Linea para Area de uneé
region plana. Integrales de Superficie. Teorem&tdkes. Integrales de Superficie de campos veldsria
Integrales de Flujo. Teorema de Gauss o0 de la DPéveia. Interpretacion Fisica de cada concepto

matematico. Ejemplos Resueltos y Propuestos.

TEMA Il. FENOMENOS ELECTRICOS DEL SUBSUELO

Potenciales espontaneos: Potenciales Electroansétitlectroquimicos, Electrotérmicos, DCE. Tipos de

Factores de Acoplamiento. Potenciales variable®letiempo. Propiedades electromagnéticas de las
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rocas, los suelos y los fluidos. Definicion de Regidad. Resistividad Aparente. Anisotropia: Defidn

y Tipos. Heterogeneidad.

Conductividades idnica y electrénica. EcuacionAdehie. Influencia de la mineralizacion del agua de
una formacion. Resistividad Eléctrica de distinteteriales.

TEMA Ill. METODO POTENCIAL ESPONTANEO.

TEORIA: Fundamentos Teoricos y Metodologia de Tjmlea Campo y Gabinete. Método del Potencial

Espontaneo (SP). Método del Gradiente. Correccidaesift. Electrodos Impolarizables. Aplicaciones.

TEMA 1IV: METODOS ELECTRICOS EN CC. FUNDAMENTOS

Fundamentos de la prospecciéon eléctrica por CCadiones derivadas de las de Maxwell. Fuentes
puntuales en medios homogéneos. Cortes eléctristsitifcados. Fuentes puntuales en medios
heterogéneos: Método de la Integral de Stefan€oadiciones de Contorno. Funcién Caracteristica de

Stefanescu y de Slichter.

Dispositivos tetraelectrédicos lineales. SEV: Soiberger y Wenner. Dispositivos tetraelectrodicos
dipolares y bipolares: Di(bi)polar Axial, Ecuatdriztc. Principio de Reciprocidad. Penetracion y

Profundidad de Investigacion. Dispositivos Trielédtcos.

PRACTICO 2: Campafia de Tomografia Eléctrica. Correcciones Odgos. Procesamiento e
Interpretacion de los Datos de Campo. Redaccidnfdeme Final.

TEMA V. SONDEO ELECTRICO VERTICAL.

Célculo de Curvas Patrones de Resistividad Aparpata el Dispositivo Schlumberger. Métodos de

Diferencias Finitas: Descripcion. Método de Coneadn. Filtros de Ghosh, Guptasarma, etc.

Representacion de las Curvas de SEV. Escala logeait El principio de Equivalencia. Parametros y
Funciones de Dar Zarrouk. Método de construcciomadeDZ. Propiedades de la FDZ. Obtencion de

cortes equivalentes a partir de las FDZ.

Metodologia de los Trabajos de Campo: Programatgdhareas. Instrumental y Accesorios. Evaluacion
de errores y minimizacion de la relacion S/R. Adaubn y procesamiento de datos de geoeléctrica.
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PRACTICO 3. Campariia de SEV. Procesamiento e Interpretacidosd@atos de Campo. Redaccion de

Informe Final.

TEMA VI. CALICATAS ELECTRICAS.

TEORIA: Fundamentos del Método. Distintos Tipos @alicatas. Dispositivos Tetraelectrédicos
Simétricos. Mapas de Isoresistividad. Dispositiion&rico de Simple, Doble y Triple Separacion.

Calicatas Combinadas. Calicatas Circulares. Rept@sién Grafica. Interpretacion. Aplicaciones.

PRACTICO 4. Campafia de Calicatas. Procesamiento e Interpgiatade los Datos de Campo.
Redaccion de Informe Final.

TEMA VII. METODO DE CARGA.

Fundamentos del Método. Métodos de Equipotencigle&radientes sobre un Cuerpo Cargado.
Interpretacion de Resultados. Determinacion de ddiée y Velocidad de Desplazamiento de aguas

subterraneas. Método de Lineas Equipotenciales.

TEMA VIII. METODO POTENCIAL INDUCIDO.

Fundamentos del Método. Dominios del Tiempo y Feacia. Tipo de instrumental. Trabajo de campo.

Procesamiento de los Resultados.
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Observaciones:

Los temas desarrollados en la asignatura compamdétoque de conceptos solidariamente relacionados
entre si; por lo que el alumno para llegar a congee cabalmente la misma debera demostrar la
comprension tanto de la Seccidn de Teoria; asi cdenta Practica; que permite que los conceptos
puedan utilizarse posteriormente en otras asigmatgeofisicas, y ademas en la vida futura como

investigador y/o profesional y/o docente.

Condiciones para poder rendir la asignatura:

El alumno debera:

)] Aprobar los parciales propuestos.
i) Aprobar los ejercicios incluidos en los Practicogppiestos.

iii) Aprobar la Presentacion de la Carpeta de TrabagdiBos completa.

Dr. Ing. Armando Luis Imhof
prof. a/c. p/le



