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PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN ANO 2016

UNIDAD 1: Mecanica Clasica y Mecéanica Cuantica, una introdncEl punto de vista clasig
Particulas y trayectorias. Determinismo y Causdlidandas de Probabilidad. El experimentg
Young. Sistemas y Estados. Primer Postulado deelzakica Cuéntica. Principio de Superposic
Probabilidad definida. Conjunto Promedio. Disparsi®Gegundo Postulado de la Meca
Cuantica. Probabilidad Integrada. Condicion de Nidigacion. Condiciones de borg
Arbitrariedad. Restricciones adicionales sobreutzcion de onda. Valor esperado. Incertidumi
Ejercicios.

UNIDAD 2: Paquetes de ondas en una dimension. Naturalezafulecion de estado de la partig
libre: la onda armoénica real y la onda arménica mefa y el requerimiento de homogeneiq
Construccién del paquete de ondas. Forma genenatidh Amplitud. Movimiento del paquete
ondas y el Principio de Correspondencia. Anchoad&hcion de onda. Andlisis del paquete

ondas Gaussiano. Funcién de estado Momento Defitmderpretacion de Born. Representa¢

posiciéon y representacion momento. Ejercicios.

UNIDAD 3: Observables en Mecanica Cuantica. Observables giatamas macroscopic
Operador momento. Valor esperado. Operador posicidbservables y operadores. Te
Postulado de la Mecanica Cuéantica. Algebra de dpeea: suma, diferencia y product
Linealidad. Operador energia cinética. ElI conmutad®@peradores y el Principio
Correspondencia. Cantidades estadisticas en eteliolasico. Operadores en representa
momento. Derivada de un operador. Funciones deerador. Ejercicios.
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UNIDAD 4: Notaciéon de Dirac. Espacio ket y espacio dual. @penes. Hermiticidad.

Consecuencias de la Hermiticidad. Operadores HeownitPropiedades. El Adjunto de un oper

)
dor

Hermitico. La ecuacion de autovalores. Espectrardautovalor. Operador paridad. Degeneracion.
Autoestados. Autoestados simultaneos. Autoestadomegidas. Autofunciones ortogonales.

Completitud. Determinacion de los coeficientes xjgaasion. Clausura. Hermiticidad del operador
paridad. Autovalores y autofunciones del operadoidad. Paridad y el Hamiltoniano. Paridad y el
operador energia cinética. Autoestados simultdnead conmutador. Relaciones basicas| de



conmutaciéon. Conmutadores y los Principios de tith@mbre. El Principio de Incertidumhb
Generalizado (GUP). Conexion con el HUP. Obsenrgatibenpatibles e incompatibles. Ejercicio

re

5.

UNIDAD 5: Constantes de movimiento. Leyes de conservaciofrigica Cuantica. Evolucid
temporal del valor esperado. Leyes fisicas y &ldifyio de Correspondencia. Teorema de Ehrer

n
nfest.

La segunda Ley de Newton. Desigualdad Tiempo-Eaengh ecuacion de Schroédinger cgmo

ecuacion de movimiento cuantica. El operador eaerga ecuacion de la energia. EI Cu
Postulado de la Mecéanica Cuantica. Condicionesaieg. Condiciones de contorno. Linealidg
homogeneidad. Conservacion de la Probabilidad é&ciBo. Flujo de probabilidad. Densidad
corriente de probabilidad en una dimension y endmmensiones. Ejercicios.

UNIDAD 6: Técnicas de aproximacion. Teoria de Perturbacionéspendientes del Tiemg
Teoria Variacional. El teorema de Hellmann-Feynniauria de Perturbaciones Dependientes
Tiempo. Velocidad de Transicion. Probabilidad desicion de Einstein. Coeficientes de Einsit
Ejercicios.

UNIDAD 7: Momento angular orbital. El operador. Reglas deragaciéon. Momento angular
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spin. Momento angular total. La estructura del @aie helio. Estados excitados. La integral de

Coulomb. La integral de intercambio. El espectrchédio y el Principio de Pauli. Ejercicios.

UNIDAD 8: Estructura molecular. La aproximacion de Born-Opémer. El ion molecular d
hidrogeno. Método del orbital molecular. Método eldace de valencia. Comparacion de
métodos. Estructura de moléculas diatomicas. Ejesi

UNIDAD 9: Transiciones rotacionales y vibracionales. Tiposraesicion espectral. La rotacion
moléculas: el caso general. Reglas de seleccidadisicas nucleares. Vibraciones moleculd
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Espectro rotacional - vibracional de moléculasairatas. Espectro Raman. Ejercicios.
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