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Bolilla  1:  

Principios fundamentales. Dinámica de la partícula. Dinámica de un sistema de partículas. 
Vínculos. Principio de Dàlambert y ecuaciones de Lagrange. Potenciales en función de la 
velocidad y función disipativa. Aplicaciones de la formulación de Lagrange. 

Bolilla  2:   

Principios variacionales y ecuación de Lagrange. Principio de Hamilton. Técnicas de calculo 
variacional. Deducción de las ecuaciones de Lagrange a partir del principio de Hamilton. 
Generalización del principio de Hamilton a sistemas no conservativos y no holónomos. 
Teoremas de conservación y propiedades simétricas.                                                                                                                                                                         

Bolilla  3:        

El problema de las fuerzas centrales entre dos cuerpos. Reducción al problema de un solo 
cuerpo. Ecuaciones del movimiento e integrales primeras. Clasificación  de las órbitas. El 
teorema del virial. Ecuación diferencial de la órbita  y potenciales integrables. El problema 
de Kepler. Difusión en un campo de fuerzas centrales. El problema de la difusión en 
coordenadas de laboratorio.                                                                                                                                            

Bolilla  4:   

Cinemática del sólido rígido. Coordenadas independientes en un sólido rígido. 
Transformaciones ortogonales. Propiedades de la matriz de transformación. Ángulos de 
Euler. Teorema de Euler sobre el movimiento de un sólido rígido. Giros infinitesimales. 
Derivada de un vector. Fuerza de Coriolis. 

Bolilla  5:   

Ecuaciones de movimiento del sólido rígido. Momento angular y energía cinética del 
movimiento alrededor de un punto. Tensores. Tensor de inercia y momento de inercia. 
Valores propios del tensor de inercia y trasformaciones a los ejes principales. Problema del 
sólido rígido. Ecuaciones del movimiento de Euler. Movimiento libre del sólido rígido. 
Trompo simétrico con un punto fijo. 

Bolilla  6:   

Ecuaciones de Hamilton. Transformaciones de Legendre y ecuaciones de Hamilton. 
Coordenadas cíclicas y método de Routh. Teoremas de conservación y significado físico del 
Hamiltoniano. Principios de mínima acción. 
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Bolilla  7:   

Transformaciones canónicas. Ecuaciones de la trasformación canónica. Ejemplos de 
transformaciones canónicas. Invariantes integrales de Poincaré. Corchetes de Lagrange y 
Poisson. Las ecuaciones del movimiento en función de los corchetes de Poisson. El 
corchete de Poisson y el momento angular.  

Bolilla  8:   

Teoría de Hamilton-Jacobi. Ecuaciones de Hamilton-Jacobi para la función principal de 
Hamilton. Método de Hamilton-Jacobi aplicado al problema del oscilador armónico. 
Ecuaciones de Hamilton-jacobi para la función característica de Hamilton. Separación de 
variables en la ecuación de Hamilton-Jacobi. Variables angulares de acción. El problema de 
Kepler utilizando variables angulares de acción.  

Bolilla  9:   

Pequeñas oscilaciones. Formulación del problema. Caso unidimensional, movimiento 
estacionario y pequeñas oscilaciones. Caso general. Frecuencias Características.  Modos 
normales de oscilación. Solución general de las ecuaciones de movimiento. 

Para obtener la certificación definitiva de los trabajos prácticos el alumno deberá 
aprobar el 100 % de las evaluaciones parciales. 
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