Programa analitico de Geofisica Aplicada a la Gecoteia
1. Naturaleza de suelos y rocas.
1.1. Definicién de suelo y roca. Origen de los asieCaracteristicas y estructuracion.

1.2. Fases del suelo. Parametros de estado. Redaciolumétricas y gravimétricas. Pesos especificos
y densidades absolutas y aparentes del suelo. Hunedrosidad, relacion de vacios y grado de
saturacion.

2. ldentificacién y clasificacion de suelos

2.1. Andlisis Granulométrico de los suelos por r@ud y por sedimentacidén. Representacidon gréafica
de la distribucion granulométrica.

2.2. Plasticidad de los suelos. Estados de consiatd_imites de Atterberg.
2.3. Clasificacion de suelos.
3. Esfuerzos y deformaciones en una masa de suelo.

3.1. Presiones normales y tangenciales. Conceptesfleerzo efectivo. Esfuerzos geoestaticos.
Esfuerzos producidos por cargas aplicadas. Tengiéna. Tensiones principales y tangenciales
maximas. Circulo de Mohr para tension plana. Trayecde esfuerzos.

4. Relaciones esfuerzo - deformacion.

4.1. Conceptos de la teoria de la elasticidad.

4.2. Pruebas de laboratorio de compresion iso@dpedométrica, corte directo y triaxial.
4.3. Resistencia al esfuerzo cortante. Criteriootiera de Mohr — Coulomb.

5. Consideraciones geoldgicas y mecanicas de leasRo

5.1. Descripcion litografica de las rocas. Claaifion de las rocas en ingenieria. Caracteristicas
estructurales del macizo rocoso. Descripcion Ctaivii ” in situ "de discontinuidades. RQD y relati
de velocidades en el campo y laboratorio.

5.2. Resistencia a la traccion, compresion simfdajg cargas combinadas.

6. Dindmica de suelos.

6.1. Caracteristicas de los problemas dindmicoturblaza de las cargas dinamicas.
6.2. Repaso de propagacion de ondas longitudigat@asionales en barras elasticas.

6.3. Determinacion experimental en laboratorioadeMelocidades de ondas compresionales (vc) y de
corte (vs).

7. Comportamiento del suelo bajo cargas dinamiedsagh amplitud.
7.1. Modulo de corte para suelos granulares y ¢abgsVariables que afectan al modulo de corte.
7.3. Amortiguamiento interno del suelo

8.2. Efecto de deformacion previa en el médulo aktec Determinacion del numero significante de
ciclos unitarios equivalente a los producidos poreimotos.

9. Licuefaccion de suelo por efecto sismico.

9.1. Introduccidén. Causas de la licuefaccion delsu



9.2. Método general de evaluacion del potencidicdefaccion. Método simplificado para evaluar las
tensiones inducidas por un terremoto.

9.3. Determinacion en laboratorio de las tensiai@i&as que causan licuefaccion. Ensayos de campo
indicativos de las caracteristicas de licuefacdéirsuelo. Relaciones empiricas

10. Implementacién en campo de métodos geofisieoexploracion del suelo con aplicacion a la
geotecnia.

10.1. Ensayo de ondas de superficie.
10.2. Ensayo de Analisis espectral de ondas defglip¢SASW).
10.3. Ensayo de refraccion sismica. Evaluaciérsgeiddulos elasticos dinamicos.

Determinacion del modo fundamental de vibracionedgtato. Determinacion de la profundidad del
substrato rocoso.

10.4. Método de propagacion de ondas entre pertores (Cross-Bore Hole).

10.5. Método de propagacion de ondas entre perfores (Cross-Bore Hole). Método de propagacion
de ondas en perforaciones (Down y up Hole).

11. El método de elemento finito.

11.1. Introduccidn a los Principios variacionaleda Mecéanica del Sdélido. Métodos aproximados de
soluciones de problemas gobernados por ecuacidfeesnttiales (Rayleigh — Ritz y Galerkin).

11.2. El Método de elemento finito. Enfoque vaiael y matematico.

11.3. Elemento finito triangular. Solucién de cangeoeralizada.
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