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PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN

UNIDAD 1: TEMPERATURA

1.1. Sistemas termodindmicos: introduccién. Descripcion macroscoépica y descripcion
microscopica de un sistema.

1.2. Temperatura y equilibrio térmico. La ley cero de la termodinamica.

1.3. Medicién de la temperatura. Escalas Celsius, Fahrenheit y Kelvin.

1.4. La escala de temperatura de un gas ideal.

1.5. Dilatacion térmica.

UNIDAD 2: TEORIA CINETICA DE LOS GASES

2.1. Propiedades macroscoépicas de un gas y la ley del gas ideal.
2.2. El gas ideal: un modelo.

2.3. Célculo cinético de la presion.

2.4. Interpretacion cinética de la temperatura.

2.5. Trabajo efectuado sobre un gas ideal.

2.6. La energia interna de un gas ideal. Teorema de equiparticion de la energia.
2.7. Distribuciones estadisticas y valores medios.

2.8. Recorrido libre medio.

2.9. La distribucién de las velocidades moleculares.

2.10. La distribucién de las energias.

UNIDAD 3: EL CALOR Y LA PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA

3.1. El calor: energia en transito.

3.2. Capacidad calorifica y calor especifico.

3.3. Capacidades calorificas de los sdlidos.

3.4. Capacidades calorificas de un gas ideal.

3.5. La primera ley de la termodindmica.

3.6. Aplicaciones de la primera ley.

3.7. Mecanismos de transferencia del calor: conduccién, conveccion y radiacion.

UNIDAD 4: ENTROPIA Y LA SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA
4.1. Procesos reversibles y procesos irreversibles.



4.2. Maquinas térmicas y la segunda ley.

4.3. Refrigeradores y la segunda ley.

4.4. El ciclo de Carnot.

4.5. La escala de temperaturas termodinamica.
4.6. Entropia: procesos reversibles.

4.7. Entropia: procesos irreversibles.

4.8. Entropia y la segunda ley.

4.9. Entropia y probabilidad.

4.10. Entalpia.

UNIDAD 5: TEORIA ESPECIAL DE LA RELATIVIDAD
5.1. Antecedentes de la teoria especial de la relatividad.
5.1.1. Transformaciones galileanas
5.1.2. Relatividad newtoniana
5.1.3. Electromagnetismo y relatividad newtoniana
5.1.4. Experimento de Michelson- Morley.
5.1.5. Los postulados de Einstein de la teoria especial de la relatividad
5.1.6. Consecuencias de los postulados de Einstein.
5.2. Cinemética relativista
5.2.1. La relatividad de la simultaneidad.
5.2.2. La transformacioén de Lorentz.
5.2.3. Consecuencias de las ecuaciones de transformacion de Lorentz: dilatacion del
tiempo y contraccién de longitud.
5.2.4. La suma relativista de velocidades.
5.2.5. Efecto Doppler relativista.
5.3. Dinamica relativista
5.3.1. Cantidad de movimiento relativista.
5.3.2. Ley relativista para fuerzas y dinAmica de una sola particula.
5.3.3. Energia cinética relativista. Energia en reposo. Energia total.
5.3.4. Equivalencia de masa y energia.

UNIDAD 6: CONCEPTOS DE ONDAS Y PARTICULAS
6.1. Cuantizacion de la materia y la carga.
6.2. Cuantizacion de la radiacion
6.2.1. Radiacion de cuerpo negro
6.2.1.1. Radiacion térmica: Ley de Kirchhoff. Concepto de cuerpo negro.
6.2.1.2. Leyes de radiacion del cuerpo negro.
6.2.1.3. Férmula de Rayleigh-Jeans.
6.2.1.4. Férmula de Planck. Teoria de Planck del cuerpo negro.
6.2.2. Efecto fotoeléctrico
6.2.3. Espectro continuo de Rayos X.
6.2.4. El fotdn.
6.2.5. Efecto Compton.
6.3. Hipdtesis de de Broglie
6.3.1. Difraccion de rayos X. Ley de Bragg.
6.3.2. Difraccion de particulas. Experimento de Davisson y Germer. Experimento
de Thomson.

UNIDAD 7: MODELOS ATOMICOS
7.1. Modelos del a&tomo.
7.1.1. Modelo de Thomson.



7.1.2. Modelo de Rutherford.
7.1.3. La estabilidad del &tomo nuclear.
7.1.4. Los espectros de los atomos. Series espectrales del &tomo de hidrégeno. La
férmula de Balmer.
7.1.5. Modelo de Bohr. Postulados de Bohr.
7.1.6. El modelo de Bohr del atomo de un electrén. Espectros de atomos
ionizados.
7.1.7. Interpretacién de de Broglie de la cuantizacion de la cantidad de movimiento
angular.
7.1.8. Correccion para la masa nuclear.
7.1.9. Orbitas elipticas. Regla de Wilson y Sommerfeld.
7.2. Experimento de Franck y Hertz.
7.3. Espectro de lineas caracteristico de los rayos X.

UNIDAD 8: INTRODUCCION A LA MECANICA CUANTICA
8.1. Principio de complementariedad de Bohr.

8.2. Descripcion del paquete de onda de particulas materiales.
8.3. Interpretacion estadistica de la funcién de onda.

8.4. Principio de incertidumbre de Heisemberg.

8.5. Ecuacion de Schrédinger.

8.6. Funcién de onda de la particula libre.

8.7. Pozo cuadrado infinito.

8.8. Pozo cuadrado finito.

8.9. Valores esperados.

8.10. El oscilador arménico simple.

8.11. Reflexion y transmisidén de ondas. Potencial escalén. Efecto tunel.
8.12. Ecuacion de Schrédinger en tres dimensiones.

8.13. Pozo de potencial infinito cubico y no-cubico.

UNIDAD 9: FISICA ATOMICA
9.1. La ecuacion de Schrodinger para el atomo de hidrégeno.
9.1.1. Separacion de variables.
9.1.2. Los numeros cuénticos:
9.1.2.1. El nimero cuantico principal.
9.1.2.2. El nimero cuantico orbital
9.1.2.3. El nimero cuantico magnético orbital.
9.2. La densidad de probabilidad electrénica.
9.3. Transiciones: Las reglas de seleccion.
9.4. Efecto Zeeman normal.
9.5. El spin del electron. Experimento de Stern y Gerlach.
9.6. Acoplamiento spin-6rbita. Estructura fina de las lineas espectrales.
9.7. El principio de exclusion.
9.8. Configuraciones electrénicas de los atomos.
9.8.1. Orbitales atomicos. La energia de los orbitales. Capacidad de las capas,
subcapas y orbitales. Orbitas penetrantes y no penetrantes.
9.8.2. Sistema periddico.
9.8.3. Efecto de apantallamiento.
9.9. El momento angular total. Estructura hiperfina de las lineas espectrales.
9.10. Efecto Paschen-Back.
9.11. Acoplamiento LS.
9.12. Acoplamiento jj



9.13. Ensanchamiento de las lineas.
9.14. Notacién espectroscépica para los estados atdbmicos.

UNIDAD 10: FISICA NUCLEAR
10.1. La estructura fundamental de la materia.
10.1.1. Particulas elementales.
10.1.2. Las antiparticulas.
10.2. El ntcleo atébmico.
10.2.1. Propiedades de los nucleos.
10.2.2. Energia de enlace nuclear.
10.2.3. Fuerzas nucleares.
10.2.4. Estabilidad nuclear.
10.2.5. Modelos nucleares.
10.3. Decaimiento de los nucleos
10.3.1. Ley de decaimiento radiactivo. Vida media. Tiempo esperado de vida.
Actividad de una muestra.
10.3.2. Series radiactivas.
10.3.3. Desintegracion a.
10.3.4. Desintegracion f: desintegracion f7; desintegracion B* y captura
electronica.
10.3.5. Desintegracion y.
10.4. Reacciones nucleares
10.5. Fisién nuclear.
10.6. Fusion nuclear.
10.6.1. Ciclo proton-proton.
10.6.2. Ciclo del carbono.
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