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PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN AÑO 2017 

 
 

UNIDAD 1:  Repaso de conceptos de Termodinámica. Introducción a los métodos estadísticos. Camino 
aleatorio y distribución binomial. Estudio general de valores medios. Cálculo de los valores medios en el 
problema del camino aleatorio. Distribución de la probabilidad para valores de N grandes. Distribución de 
probabilidad de Gauss. Distribuciones continuas de probabilidad. Problemas. 

UNIDAD 2:  Mecánica Estadística. Fundamentación y estructura. Breve perspectiva histórica. Macroestados 
y Microestados. Teoría de Conjuntos. Postulado de igualdad de probabilidades a priori. Número de 
microestados en equilibrio. Compatibilidad con la termodinámica. Equilibrio termodinámico en el conjunto 
microcanónico. Entropía de Boltzmann. Cálculo del número de microestados en el conjunto microcanónico: 
microestados discretos y continuos. Conjunto Microcanónico y Ergodicidad. Problemas. 

UNIDAD 3:  Conjunto Canónico. Equilibrio de un sistema en contacto con un baño térmico. Probabilidad 
del estado de energía Er. Valor medio y fluctuaciones de la energía. Conjunto Canónico y termodinámica. 
Condición de equilibrio. Equivalencia entre los conjuntos microcanónico y canónico. Bajas y Altas 
temperaturas. Grados de libertad, separabilidad y temperatura características. Clasificación de los grados de 
libertad. Estadísticas clásica y cuántica. Energías discretas y continuas. Clasificación de los sistemas 
estadísticos. El conjunto canónico en la estadística clásica continua. Gas de partículas clásicas. Sistema de 
partículas localizadas. Teorema de equipartición. Problemas. 

UNIDAD 4: El Conjunto Macrocanónico. Equilibrio de un sistema en contacto con un baño térmico y un 
reservorio de partículas. Fluctuaciones de energía y número de partículas. Conjunto Macrocanónico y 
termodinámica. Equivalencia entre conjuntos. Función de Partición Macrocanónica de un sistema ideal. 
Aplicaciones del formalismo macrocanónico: adsorción en monocapa: isoterma de Langmuir. Problemas. 

UNIDAD 5: Estadísticas Cuánticas de los gases ideales. Partículas idénticas y condiciones de simetría. 
Estadística clásica de Maxwell–Boltzmann. Estadísticas cuánticas de Bose–Einstein y de Femi–Dirac. 
Formulación del problema estadístico. Funciones de distribución cuánticas. Estadísticas cuánticas en el 
límite clásico.  
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UNIDAD 6 Aplicaciones. Gas ideal monoatómico en el Conjunto Microcanónico. Propiedades 
macroscópicas y modelo microscópico de un gas ideal monoatómico. Gas ideal de partículas que obedecen a 
la Mecánica Clásica o a la Mecánica Cuántica: cálculo del número de microestados. Propiedades 
termodinámicas del gas ideal. Mezcla ideal de gases perfectos. Gas ideal en el Conjunto Canónico. 
Partículas libres que obedecen a la mecánica clásica y a la mecánica cuántica. Entropía de mezcla y la 
Paradoja de Gibbs. Estudio termodinámico. Estudio Mecánico-Estadístico.  

UNIDAD 7:  Gases clásicos no ideales. El teorema del virial. Deducción a partir de la asamblea gran 
canónica. Cálculo de la Función de Partición para bajas densidades. Ecuación de Estado y coeficientes del 
virial. Deducción de la ecuación de van der Waals.  

UNIDAD 8: Procesos Cooperativos. Sistemas fuera del equilibrio. Métodos de Aproximación: B-W y C-Q. 
Modelo de Ising. Simulación. El método de simulación de Monte Carlo en Mecánica Estadística. Principio 
de balance detallado. Simulación en el canónico y gran canónico. Caminata al azar. Otros métodos Monte 
Carlo Aplicaciones. 
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