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PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN ANO 2017

UNIDAD 1: Repaso de conceptos de Termodindmica. Introduczifoe métodos estadisticos. Camino

aleatorio y distribucién binomial. Estudio genedal valores medios. Calculo de los valores mediosl
problema del camino aleatorio. Distribucion de lalgabilidad para valores de N grandes. Distribucé
probabilidad de Gauss. Distribuciones continuagrdbabilidad. Problemas.

UNIDAD 2: Mecanica Estadistica. Fundamentacion y estrucBreae perspectiva histérica. Macroesta
y Microestados. Teoria de Conjuntos. Postulado gimldad de probabilidades a priori. Numerg
microestados en equilibrio. Compatibilidad condartodindmica. Equilibrio termodinamico en el comgu
microcanénico. Entropia de Boltzmann. Célculo deharo de microestados en el conjunto microcano
microestados discretos y continuos. Conjunto Miandnico y Ergodicidad. Problemas.

UNIDAD 3: Conjunto Canonico. Equilibrio de un sistema entacto con un bafio térmico. Probabilic
del estado de energia. Valor medio y fluctuaciones de la energia. CotguBandnico y termodinamig
Condicion de equilibrio. Equivalencia entre los jomimos microcanénico y canonico. Bajas y A

temperaturas. Grados de libertad, separabilid&smpératura caracteristicas. Clasificacion de ladag de
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libertad. Estadisticas clasica y cuantica. Energiigsretas y continuas. Clasificacion de los sis&m

estadisticos. El conjunto candnico en la estadigti@sica continua. Gas de particulas clasicaterisds
particulas localizadas. Teorema de equiparticiémblemas.

UNIDAD 4: El Conjunto Macrocanédnico. Equilibrio de un sisteemacontacto con un bafio térmico y
reservorio de particulas. Fluctuaciones de eneygiimero de particulas. Conjunto Macrocanonic
termodinamica. Equivalencia entre conjuntos. Funaé Particion Macrocanonica de un sistema i
Aplicaciones del formalismo macrocandnico: adser@d monocapa: isoterma de Langmuir. Problema

UNIDAD 5: Estadisticas Cuanticas de los gases ideales. Wastitlénticas y condiciones de simef
Estadistica clasica de Maxwell-Boltzmann. Estagfisticuanticas de Bose-Einstein y de Femi-D
Formulacion del problema estadistico. Funcionedid&ibucion cuanticas. Estadisticas cuanticas I
limite clasico.
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UNIDAD 6 Aplicaciones. Gas ideal monoatomico en el Conjuldécrocanénico. Propiedad
macroscopicas y modelo microscopico de un gas ideabatémico. Gas ideal de particulas que obedse

£S
cen

la Mecanica Clasica o a la Mecanica Cuantica: ¢éladel numero de microestados. Propiedades

termodinamicas del gas ideal. Mezcla ideal de gamsfectos. Gas ideal en el Conjunto Canor
Particulas libres que obedecen a la mecanica alds& la mecanica cuantica. Entropia de mezcla
Paradoja de Gibbs. Estudio termodinamico. Estudicaico-Estadistico.

UNIDAD 7: Gases clasicos no ideales. El teorema del videlduccion a partir de la asamblea ¢
candnicaCalculo de la Funcién de Particiéon para bajasidadss. Ecuacion de Estado y coeficientes
virial. Deduccién de la ecuacion de van der Waals.

UNIDAD 8: Procesos Cooperativos. Sistemas fuera del equilibtétodos de Aproximacion: B-W y C-
Modelo de Ising. Simulacion. El método de simuladite Monte Carlo en Mecanica Estadistica. Prin
de balance detallado. Simulacion en el candnicoap gandnico. Caminata al azar. Otros métodos M
Carlo Aplicaciones.
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