PROGRAMA DE ANALISIS MATEMATICO Il ANO 2017

PRIMERA PARTE: ANALISIS ARMONICO

UNIDAD 1: Espacio funcional. Producto interno. Norma. Ortajimlad de funciones. Funcion
normalizada. Conjunto de funciones ortogonalese®ias de funciones linealmente
independientes. Aproximacion de funciones. Errodimeuadratico. Desigualdad de Bessel.
Igualdad de Parseval. Serie de Fourier generaliZidiemas cerrados y completos. Funcion de
peso. Polinomios ortogonales.

UNIDAD 2: Series de Fourier. Funciones seccionalmente eatjrdefinicion. La serie
trigonométrica fundamental. Aplicacion de Besseli&Ssseno y coseno de Fourier. Un teorema
de Fourier. Convergencia uniforme. Aplicacionestibtos tipos de onda. Representacion de
funciones. Otras formas de las series de Fouriérdhciacion e integracion de las series de
Fourier. Condiciones mas generales.

SEGUNDA PARTE: INTEGRALES DE FOURIER Y TRANSFORMADA S.

UNIDAD 3: Integrales de Fourier. La formula integral de k&uiEl teorema integral de

Fourier. Representacion de funciones. La transfdenexponencial de Fourier. Teorema.
Transformada de las funciones mas elementalescagptines. La transformada inversa.
Teorema de convolucién. Representacion integrélfieTransformada de Fourier de la
derivada. Representacion integral de Fourier deifunes pares e impares. Transformada seno y
coseno de Fourier. Transformada inversa. Repraséntde f (t) en funcién de la transformada
seno y coseno de Fourier. Aplicaciones.

UNIDAD 4: La transformada de Laplace. Introduccion. Opermr&lddefinicion de la
transformada de Laplace. Propiedades operaciodalkstransformada. Funcion de orden
exponencial. Transformada de las funciones masegitaies. Transformada de la derivada.
Teoremas. La transformada inversa. Teorema respdattransformada inversa. Teorema sobre
sustitucion. El uso de fracciones parciales. Aglimaes de la transformada de Laplace a la
solucion de ecuaciones diferenciales. Aplicaciisgemas de ecuaciones diferenciales.
Convolucion. Definicion. Teorema de la convoluciBegla de la convolucion. Aplicaciones. La
transformada de Laplace para evaluar integrales.

TERCERA PARTE: PROBLEMAS CON VALORES DE FRONTERA.

UNIDAD 5: EIl problema de Sturm-Liouville. El problema homogé. El problema no-
homogéneo. Aplicacion y representacion a distines®s y templos fisicos.

UNIDAD 6: La ecuacion de Laplace. Definiciones., notacioagsnplos. Ecuacion lineal en
derivadas parciales de segundo orden. Ecuaciéndpémea. Laplaciano de una funcion.
Funciones armonicas. El problema de Dirichlet ghractangulo. Representacion de las
condiciones de contorno. Problemas con valoresatiéeira. Ecuaciones de Laplace, Poisson, de
la difusion, de onda, de Helmholtz. Autovaloresuoéunciones. El principio de superposicion.
Flujo variable a través de una varilla. El Laplaci&n coordenadas esféricas y polares.
Aplicaciones. El problema del flujo en una esfera.

CUARTA PARTE: ECUACIONES DIFERENCIALES CON COEFICIE NTES
VARIABLES.



UNIDAD 7: la ecuacion diferencial de Legendre. Propiedd@estos singulares. Solucion en
series de potencias. Férmula de recurrencia pareoeficientes. Polinomios de Legendre.
Ortogonalidad. Norma. Formula de Rodrigues. Fung@meratriz. Desarrollo en serie de
Fourier-Legendre. Representacion de funciones. Artod esféricos. Aplicacion al potencial de
un esferoide.

UNIDAD 8: La ecuacion diferencial de Bessel. La funcion gamiaropiedades. La funcion
factorial. La ecuacion de Bessel. Solucion en siipotencias. Funciones de Bessel de primera
especie y orden r. Funciones de Bessel de segspdaie y orden r (Neumann). Funciones de
Bessel de tercera especie y orden r (Henkel).



