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CONSEJOS A TENER EN CUENTA ANTES DE EMPEZAR:

v LEER CON MUCHA ATENCION LOS CONTENIDOS.
v PONER ENFASIS EN LOS EJEMPLOS.

v RESOLVER MINUCIOSAMENTE LOS EJERCICIOS.
v" CONSULTAR LAS DUDAS QUE PUEDAN SURGIR.
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CONJUNTOS
NOCION INTUITIVA DE CONJUNTO
La palabra CONJUNTO nos remite, intuitivamente a una agrupacion o coleccion de objetos que
reciben el nombre de elementos. Esta idea nos sirve para introducirnos en el concepto de
conjuntos que, en Matematica es un término primitivo. Es decir no lo definimos, no contestamos
a la pregunta ¢qué es?
Los conjuntos se designan con letras maytsculas imprenta: A, B, C, ... y los elementos con
letras mintsculas imprenta: a, b, ¢, d....
Si a es un elemento del conjunto A, dicho elemento pertenece al conjunto y escribimos a €A.

En caso contrario, si a no es un elemento de A se simboliza a ¢ A.

FORMAS DE DEFINIR UN CONJUNTO
Si queremos indicar el conjunto de las vocales podemos escribir:

A={x/xseaunavocal} 06 A={ave,li, 0, U}

Un conjunto esté definido por extensién o enumeracion, cuando entre llaves figuran todos sus
elementos.

Ejemplos:

a)A={a, el 0 U}

b) B = {lunes, martes, miércoles, jueves, viernes, sdbado, domingo}

Un conjunto esté definido por comprensién, cuando se enuncia la propiedad que caracteriza a
sus elementos.

Ejemplos:

a) A ={x/xseaunavocal}

b) B = {x/ x es dia de la semana}

CONJUNTOS NOTABLES
Conjunto Vacio: se simboliza con ¢ y es aquel conjunto que no posee elementos.
Ejemplo: A = {nimeros imparesentre 5y 7} = ¢

No existe ningln namero impar entre los nUmeros 5y 7.

Conjunto Universal: se simboliza con U y es aquel conjunto que contiene todos los elementos

del tema en estudio; por lo tanto no es fijo y se debe fijar de antemano.
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Nota: Si un conjunto tiene n elementos, se dice que es finito, caso contrario el conjunto es
infinito.
CONJUNTOS NUMERICOS
¢ NuUmeros Naturales: N
Los nameros naturales fueron los primeros que utilizo el ser humano para contar objetos. El
conjunto de los numeros naturales tiene infinitos elementos y se simboliza
N={1,2,3,45,..}

Los puntos suspensivos indican que en N no hay Gltimo elemento, pero si existe primer elemento
que es el numero 1y ademas todo ndmero natural, llamémaosle x, tiene su nimero natural

consecutivo o siguiente, X + 1.

Al conjunto de los naturales con el cero incluido, se simboliza:

No={0,1,2,3,4,5,.....}
Los nameros naturales constituyen un conjunto cerrado para las operaciones de sumay
multiplicacién ya que, al operar con cualquiera de sus elementos, el resultado siempre sera un
ndmero natural: 5+ 6 =11; 8.5=40.

No ocurre lo mismo, en cambio, con la resta; por ejemplo 8 — 3 es un numero natural, pero 3 — 8

no es un nimero natural; como consecuencia de ello surgen los nimeros negativos.

% NOmeros enteros: Z
Los nameros enteros abarcan a los nimeros naturales, el cero y a los nimeros negativos.
Z={....,-5-4,-3-2,-1,0,1,2,3,4,5,.....}
Todo nimero natural es un nimero entero.
Los numeros enteros permiten expresar cantidades negativas como un saldo deudor en una
cuenta bancaria, un afio de la era antes de Cristo, el nimero de una planta del s6tano de un

edificio, la representacion de profundidades bajo el nivel del mar, temperaturas bajo cero, etc.

El conjunto de los nimeros enteros es cerrado para la suma, la resta y el producto; sin embargo,
la division de dos numeros a:b no siempre es un nimero entero. Es por ello que surge el conjunto

de los niumeros fraccionarios o racionales.
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+»» NUmeros racionales: Q
Se llama nameros racional a todo nimero que puede representarse como el cociente de dos

enteros con denominador distinto de cero.

El término «racional» alude a «racién» o «parte de un todo».

Un ndmero racional es un decimal finito o infinito periodico; por ejemplo, el nimero decimal

finito 0,75 es la representacion decimal del nimero racional 3 y el nimero decimal infinito
4

periodico 0,333... es la representacion decimal del numero racional %

Luego, un nimero es racional si verifica alguna de las siguientes condiciones:
- esun numero entero (positivo, negativo o 0).
- esun numero fraccionario.
- es un numero decimal, con un numero finito de cifras.

- esun numero decimal periddico.

«* NUmeros irracionales: I

Los numeros decimales que tienen infinitas cifras no periddicas, se denominan niimeros

irracionales: t, +/2 , e, +/3, etc.

% Numeros reales: R
El conjunto formado por los nimeros irracionales y racionales es el conjunto de los nimeros

reales.

Todo nimero natural es un nimero real.
Todo nimero entero es un ndimero real.
Todo nlmero racional es un niimero real.

Todo numero irracional es un niimero real.

A tener en cuental!!l

Entre dos naturales siempre hay un nimero finito de naturales entre ellos.
Entre dos numeros enteros hay un nimero finito de enteros entre ellos.
Entre dos numeros racionales hay infinitos racionales entre ellos.

Entre dos numeros reales hay infinitos reales entre ellos.

Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales - U NS J -



Matemdtica Unidad'1- 7

¢ Numeros Complejos: C

Al tratar de resolver igualdades como x? + 4 = 0, aparecen expresiones como -4 que no es
posible resolver en el conjunto de los nimeros reales, ya que ningiin numero real elevado al
cuadrado es igual a —4.

Por ello surgieron los nimeros imaginarios para que sea posible la radicacion de numeros
reales negativos: V-4 =_/4.(-1)= J4.J-1=2.i

Se denomina unidad imaginariaai= y_1 yes tal que i*=-1

Al conjunto formado por los nimeros reales y los nimeros imaginarios se lo denomina nimeros

Complejos.

Todo nimero natural es un nimero complejo.
Todo numero entero es un numero complejo.
Todo namero racional es un nimero complejo.
Todo namero irracional es un nimero complejo.

Todo numero real es un nimero complejo.

ACTIVIDAD

Dados los siguientes conjuntos: A={0, 2,46, 8},
B={1,223,4,5,6},
C = {x/x es digito mayor que 3}

Indicar verdadero (V) o falso (F) en las siguientes afirmaciones:

a)7e B e)0 € A
b)3 ¢ C )9 ¢ C
)8 ¢ A g1l ¢ A
d5 ¢ B h)8 € B

REPRESENTACION GRAFICA DE CONJUNTOS
DIAGRAMAS DE VENN
Los conjuntos pueden representarse graficamente mediante diagramas de Venn, en honor al
matematico John Venn.
El conjunto universal se representa con un rectangulo, y el diagrama para un conjunto A
cualquiera es una curva cerrada en cuyo interior se colocan puntos que representan a los

elementos del conjunto A.
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El diagrama de Venn més general para representar dos conjuntos cualesquiera es:

0 simplemente

Los diagramas de Venn sélo se utilizan para representar graficamente conjuntos finitos.

ACTIVIDAD
Representar, en un mismo diagrama de Venn, los siguientes conjuntos:
U = {x/x es digito}, A={0,2,4,6,8}, B={1, 2, 3, 4,5, 6}, C={x/x es digito mayor que 3}

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS NUMEROS REALES

Los nimeros reales se representan geometricamente en la recta numeérica, esto es, se indica sobre una
recta un punto fijo O que se llama origen y que corresponde al nimero real cero.

Considerando un segmento unitario como unidad de medida, a la derecha de O se indican los puntos
que corresponden a los nimeros reales positivos ( R") y a la izquierda de O los puntos que
corresponden a los nimeros reales negativos ( R").

De esta manera, a cada nimero real le corresponde un Gnico punto de la recta, y a cada punto de la
recta, un tnico nimero real.

Para representar graficamente un nimero fraccionario en la recta numérica, se divide la unidad en
tantas partes como lo indique el denominador de la fraccion y luego se toman tantas partes de la

subdivision como lo indique el numerador.

Ejemplo:

P [
< \d L4 \d L4 \d »

Negativos Y 0 Y % 1 Positivos
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ACTIVIDADES

1. Dar un ejemplo de un nimero:
a) entero no natural

b) imaginario puro

c) real no entero

d) fraccionario entero

e) real no complejo

2. Indicar si los siguientes enunciados son verdaderos o falsos.

a) 0 es un namero natural.

b) 6 es un nimero entero.

c) ¥-2 es un nimero real.

d) -5 es un nimero racional.
2 , .
e) TGS un namero racional.

f) v/-1 es un nGimero real.

g) (-3) es un nGimero natural.

h) 1,3 es un numero irracional

i) Con los elementos de Q se puede medir cualquier longitud.
j) Todo nimero entero es positivo o negativo.

k) 0 es un nimero entero par.

I) -5 esta a la derecha de —7 en la recta numeérica.

3. Determinar la verdad o falsedad de los siguientes enunciados.

a) Si a'y b son nimeros naturales entonces a — b es un nimero natural.

b) Si a es un numero natural y b es un nimero entero entonces a.b es un niamero entero.

. , a , .
C) Siay b son nameros enteros entonces BGS un numero racional.

d) Si a es un niimero entero entonces a’ es un nimero natural.

e) Si a es un numero natural entonces +/a es un ntimero natural.

f) Si a es un nimero entero entonces +/a es un ntimero real.

4. Escribir un namero real que esté comprendido entre cada par de nimeros dados.

) 0,6y0,8
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b)Oy1l
c)0,7y0,8
d) 2,34y 2,36
€) 2,34y 2,35
f)09y1

- . 1
5. Representar en la recta real los siguientes nimeros: -4 ; -3 15, ——=, 35

INCLUSION - SUBCONJUNTOS

Se dice que el conjunto A esta contenido en B (0 que A es un subconjunto de B), y se simboliza
A c B, si todos los elementos de A son elementos de B.

Graficamente:

En caso contrario, se dice que A no esta contenido en B (o0 que A no es subconjunto de B) y se
simboliza Az B.

Ejemplos:

AYNcZcQc RcC

b) {2, 4, 6} < {2, 4, 6, 8}

c){1,3,6, 7}z {1, 3,6, 9}

dU={x/xeNgyx<T7}

A B

BcU

U

Observacion: Para cualquier conjunto A se verifica que:
e A

¢ AcCA

<+ AcU
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La pertenencia vincula elementos con conjuntos y la inclusion vincula conjuntos con
conjuntos.

Ejemplos
NcZc Qe RcC
\
N ~
Naturales: N
No
Cero: 0 Enteros: Z
Racionales: Q >Reales:R
Negativos: Z_—~/
Fraccionarios
_ J _ _
(Decimales) Irracionales: T~/
ACTIVIDADES

1. En base a los conjuntos dados colocar ¢ 0 & segln corresponda:
U = {x/ x es nimero natural}
A = {x/ x es nUmero natural impar}
B = {x/ x es nimero natural multiplo de 2}

C = {x/x =4.n, con n nUmero natural}

a)A...U e)B....C
b) A.....B fi)C....A
c)C....B g)A....C
d)B....A h)B.....U

2. Dados A={a, b,c}y B={1, 2}, decir si es verdadero o falso:
a){a,b} c A............
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OPERACIONES CON NUMEROS REALES
«» Suma o resta de nimeros fraccionarios
A) Fracciones de igual denominador

Para sumar (o restar) dos nameros fraccionarios de igual denominador se procede de la siguiente

manera: a c atc
4z
b b b
Ejemplos:
)§ 9_3+9 12
5 5 5 5
b)§_g:£:__6
5 5 5 5

B) Fracciones de distinto denominador

Para sumar (o restar) dos nimeros fraccionarios de igual denominador se procede de la siguiente

manera:
a,c_(m:baxrm:dc. ;4 4em= m.c.m(b,d)
b d m
Ejemplos:
)§ 9 _33+19 9+9 18
5 15 15 15 15
)§_3233 19 _9-9_0 0
5 15 15 15 15

% Multiplicacion de numeros fraccionarios

Para multiplicar dos nimeros fraccionarios se procede de la siguiente manera:

_ac

ac
b d bd

En la multiplicacion de fracciones se simplifica cruzado.

Ejemplos:
25 25 10
V37 8o
10
p) 8.15_815_%20_ 10
9 4 94 36 3
3
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2 5
Si se simplifica antes de multiplicar se obtiene: —%g_?z 25_25_10
94 31 31 3

3 1

< Division de nimeros fraccionarios

Para dividir dos nimeros fraccionarios se procede de la siguiente manera:

a.c
b'd bc

En la division de fracciones se simplifica horizontal.

Ejemplos:
2.5 27 14
a) —i—=—=—
37 35 15
10
p) 16.8_165 8610
3 5 38 24 3
3
2 1
Si se simplifica antes de multiplicar se obtiene: —:== 2 : 1_25_10
3 5 35 31 3

« Potenciacion de numeros fraccionarios

a) De exponente natural:

(3) :(EJ :b—,conb;tO,a;tO
b a a"

En particular: (a)" = (EJ = in cona=0

Ejemplos:

2 [zjz_i_g
4 4> 16
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« Radicacion de nimeros fraccionarios

n\/gzﬁ,conb;to
b b

: a .
Si n es par entonces b debe ser mayor o igual a cero.

Ejemplos:

SR
25 J25 5

b)s_izﬂz_g
27 3271 3

PROPIEDADES DE ALGUNAS OPERACIONES
¢ Propiedad distributiva del producto respecto a la suma:

(a+b).c=a.c+b.c con ab,ceR
a.(b+c)=a.b+a.c con ab,ceR

% Propiedad distributiva del cociente respecto a la suma:
(a+b):c=a:c+b:c con abceR c=0
« Propiedades de la potenciacion:
a’=1,cona=0
1" =1
Potencia de un producto: (a.b)’ =a”.b”; conpeQ

p

a) a
Potencia de un cociente (_j = F;

conpeQ b=0
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Potencias de potencias: (ap)q =a”%; conpyqeQ
Producto de potencias de igual base:a™ .a” =a™"

m
m-p

: : : a _
Cociente de potencias de igual base: —=a""; cona=0
a

% Propiedades de la radicacion:
Radicacion de un producto: Ya.b =1/atb
Radicacion de un cociente: %/a:b =%/a :%b, con b= 0

m

Radicacién como potencia de exponente fraccionario: ¥a™ =a"

Ejemplos:

(3 G- ) %
4) "\ 4 4 4) 16
b)z2z'z3%° =7

4
c)32.3%3%3=3" :(lj _1
3) 81

d) b®: b*=b>*=b°

6
) 1
e) _y7: 67:y 1- =
y y
3
f) (75_52)3 =5%%=5%=1

-1
3)* 3\ (2) 16

h) | = == =|=| ==
2 2 3 81

La radicacion y potenciacion NO distribuyen respecto de la suma o resta:
(a+b )" =a"+b"; faxb =%¥a + b

ACTIVIDADES

1. Unir con una flecha segun corresponda:
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X + X 2x°
X.X 2X
2.X.3.X 4x*
X2+ X 6x°
2.X + 4.X (2x)°
(2x)? 6X
2.X.4.x X2

2. Colocar el simbolo = o # segun corresponda, para que los siguientes enunciados sean

verdaderos.
a)(20-7)-8 .......... 20— (7-18)
b) 5+3)%.......... 52+ 37
9+7 9 7
) 4+
15 15 15
d) 2T S 7
15 1515
9+5 9+
&) — .. =
25 5
p> 9
25 5
2 -2
1-= . 1+ —=
9) ( 3 )
h) %% ......... (-x) >
)3.2%.......... 6

3. Indicar para qué valores de x tienen significado las siguientes expresiones en el conjunto de

los nimeros reales.

8 8
a) — h
)x )x2—9
b) 4 |) X-5
X+ 2
0 2
C - -
)X_1 J) 7
X 1
d) — k) —
)3+2 )x3
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4 5
e) — |
)xz )x3—1
f) -6 m) 3\/X+5
(x—3)(x +3)
3 6
n

9) 7.3 )SX_3

4. Clasificar en verdaderos o falsos los siguientes enunciados.
a) Si a>0y b>0 entonces a.b >0

b) Si a>0 y b>0 entonces a.b = b.a

¢) Si a>0 y b<0 entonces a° > b°

d) Si a>0 entonces a.3 <-5

e) Si b>0 entonces 4 < b.b.b

5. Resolver las siguientes operaciones e indicar al o los conjuntos a los que pertenece el

resultado.
a) [4°-5(8+2)]:7= ) §+1_(g)‘1+(gj": _
4 3) "5
11 2 5 5
2305 6 -
5 1 1
c) 4+§—§= A) 316 +3/-2 + _E'E:
33 53 _ AN CA NN T O
d) V3 + 4 3 °) [Z_EJ (EJ - _ET(_§j_(_Z) B
9 _ = (3)(3)(5)" 1 1)
AT 0 25 -(3) {3){5) +[o-375)-

o[ o S

Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales - U NS J -



Matemdtica Unidad 1- 18

S ST el
s —‘-(—;f—(z—:%

6. Resolver
1 3 2 5 -3 3
a) v ye yis o bCSx)'x
)Yyt )x3 6x° + 4x
)y y%-y%: g)( vyt
Uy
)2_X X _4x_ (kz)'( )122
3 2 3 h) 3
x°.3k*.4z
d) [——x+2xj3x: )u_
3 5 2" 42,21
2n+1 2.2n+1

e) 3\/3x3 —4x° jtgx3 =

7. Verificar las siguientes igualdades.

2) 2n2+1_(n +1): 1

b) 3" —1+2.3" =3 _1
3.(n+1) n+l1 n+1
6 3 6
d)1-3"" -6.3"=1-3""?

c)

e) 4" -1+3.4" =4"1 -1
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SUBCONJUNTOS DE LOS NUMEROS REALES: INTERVALOS

Un intervalo es un conjunto infinito de nimeros reales comprendidos entre dos valores fijos que

se denominan extremos del intervalo.

X3

%

X3

%

b)

TIPOS DE INTERVALOS

Intervalo Abierto (a, b) es el conjunto de los nimeros reales mayores que a y menores
que b cona<b, donde ay b son los extremos que No pertenecen al intervalo.
Seescribe: (a,b)={xeR /a<x<Db}
—W///ffffﬁhi

a
Intervalo Cerrado [a, b] es el conjunto de los nimeros reales mayores o iguales que a y
menores o iguales que b con a < b, donde a y b son los extremos que Si pertenecen al
intervalo.

Seescribe: [a,b]={xeR /a<x<b}
—Eﬁf’ff/f///ﬂi

Se pueden realizar las combinaciones con los extremos Ilaméndolos:

Intervalos semiabiertos cuando son de la forma:

(@ b]={xeR /a<x<b} N/ /A
a b
[ab)={xeR Ja<x<b} __ frrrrrrrrrsn
a b

Intervalos Infinitos: Se presentan las siguientes posibilidades

(-, b) conjunto de los numeros reales menores que b.

(—oo,b)={x e R/x<b}
Hffffffffffffffffﬂé—

(-, b] conjunto de los numeros reales menores o iguales que b.
(—oo,b]={xeR/x< b}
-Fﬁ’f/fffffffffff/ﬁ]bi

(a, +o0) conjunto de los nimeros reales mayores que a.

(@ +o)={x e R/x>a}

——— LSS,
a
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d) [a, +) conjunto de los numeros reales mayores o iguales que a.

[a, +0)={x e R/x>a}

VA A
a

En resumen se presenta la siguiente tabla:

Notacion de Notacion como
Denominacion Intervalos subconjunto de los Forma gréfica
reales
Intervalo abierto (a, b) {xe R/a<x<b} _gfffff‘%—
Intervalo cerrado [a, b] {xe Ria<x<b} —[F""a ffﬁi—
(a,b] {xeRla<x<by | — A
Intervalos
semiabiertos
[a, b) {xe R/a<x<b} —If'ffff;ﬂ)b—
a
(oo, b) eR Ix<by | AN
(0, b] (X<RIxsby | P74 —
Intervalos infinitos
(a, ) {xeR /x>a} —A S
a
[a, ) {xeR Ix>a} | — Ay
a

Observaciones:

%+ Los simbolos o« y —o se leen “infinito positivo” e “infinito negativo” respectivamente.

X/
L X4

Los intervalos no se expresan por extension
¢+ Los intervalos no se representan graficamente mediante diagramas de Venn.

% Los intervalos se representan graficamente en la recta real.
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ACTIVIDADES

1. Definir por extension o intervalo segun corresponda, los siguientes conjuntos:
a)A={x/xeZyx<12} 9)G={x/xeZy (x-1).(x+2)=0}
b)B= {x/xeR y x<12} hyH={x/x e N y (x-1).(x + 2) =0}
)C={x/xXxeNy-4<x<6} )I={x/xe N y(x+1).(x-3)=0}
dD={x/xeZy -4<x<6} PDI={xIxe Zy(x+1).(x-3)=0}
e)E={x/xeR y -4<x<6} k) K={x/xe Ry(x+1).(x-3)=0}

HDFE={x/xe Ry (x-1).(x+2)=0}

2. Representar los siguientes intervalos en la recta numérica:

a) (4, + o) d) [-3,0]
b) (6, 10] e)(—o,-2]
0) (-2, 5) f)[-2,5)

3. Expresar los siguientes conjuntos como intervalos y representarlos en la recta numerica:
a)A={x/xeR y-1<x<12}

b)B= {x/xeR vy 4<x}

c)C={x/xeRyx >2-4}

OPERACIONES CON INTERVALOS
Los intervalos son subconjuntos de nimeros reales y las operaciones que se pueden realizar entre
ellos son las operaciones propias entre conjuntos: union, interseccion, diferencia y complemento.
Se opera entre ellos graficamente y posteriormente se expresa simbolicamente el conjunto
obtenido.

Para poder operar con intervalos necesitamos saber las operaciones entre conjuntos

OPERACIONES CON CONJUNTOS
< UNION
Si Ay B son dos conjuntos, se define la unién entre A y B, que se denota Au B, al conjunto
cuyos elementos pertenecen a A 0 a B 0 a ambos.

Simbdlicamente se expresa: AU B={x/x €A o x B}
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El diagrama de Venn es:

< INTERSECCION
Si A'y B son dos conjuntos, se define la interseccién entre A'y B, que se denota AnB, al
conjunto cuyos elementos pertenecena Ay a B.

Simbolicamente se expresa: AN B ={x/xeAyx B}
A @B

Conjuntos disjuntos: Dos conjuntos son disjuntos cuando no tienen elementos comunes.

El diagrama de Venn es:

Observacion:

Simbdlicamente: A 'y B son disjuntos si y solosi AN B = ¢

A@ |
v COMPLEMENTO

Si U es el conjunto universal que contiene al conjunto A, se llama complemento de Ay se

El diagrama de Venn es:

simbolizaA | al conjunto formado por todos los elementos del universo que no pertenecen al

conjunto A.

Simbdlicamente: A={x eU/x ¢ A}

o

El diagrama de Venn es:
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« DIFERENCIA
Si Ay B son dos conjuntos, se define la diferencia de A 'y B, que se simboliza A - B al conjunto
formado por los elementos que pertenecen al conjunto A que no pertenecen al conjunto B.
Simbolicamente: A-B ={x/x € Ay x ¢B}

El diagrama de Venn es:

Observacion: Se verifica:
% A=U-A
¢ A-B=ANB

% A-B # B-A (ladiferencia no es conmutativa)

PROPIEDADES DE LAS OPERACIONES ENTRE CONJUNTOS

Las operaciones con conjuntos verifican las siguientes propiedades:

% Propiedad conmutativa
a)AuB=BUA

b)AnB=BnA

« Propiedad asociativa
a)Au(BulC)=(AuB)uC

b) An(BnC)=(AnB)nC

% Propiedad distributiva
a)AuBnC)=(AuB)n(AuUC)
b)An(BuC) =(AnB)U(AnC)
% Propiedad de idempotencia
AAUA=A

b)ANnA=A

s Leyes de De Morgan

a) AUB=ANB

b) ANB=AUB

Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales - U NS J -



Matemdtica Unidad 1- 24

ACTIVIDADES
1. Sean U={x/xeNp:0 < x< 9} A={1,2,3,4},B={x/xeNy:5< x<8},

D = {3, 4}; C={3, 4, 5, 6}; calcular por extension y hacer el diagrama de VVenn correspondiente

ajAuB e)AnC
b)D n B f) A
c)A-B gD-C
dcub h) AnB

2. Completar las siguientes propiedades (los diagramas de Venn son a menudo Utiles para

identificar o justificar las propiedades).

aA)Au U =........ ) O = e
PYAU ¢ = ) U =
C)Aﬁ U= Q)T: ............

AN O =

3. En una provincia existen 16 colegios pequefios, privados y mixtos.
De un total de 200 colegios mixtos que existen en la zona, 60 estan clasificados como
privados y 36 como pequefios. De 150 privados, 10 son pequefios pero no mixtos. Existen 20
estatales grandes y no mixtos y 50 pequefios no mixtos.
Se necesita saber:
a) ¢Cuantos colegios existen en total?
b) ¢Cuantos colegios pequefios mixtos son estatales?

c) ¢Cuantos colegios privados y mixtos son grandes?

OPERACIONES CON INTERVALOS
< UNION DE INTERVALOS: AUB
Se representan graficamente ambos conjuntos en la recta numérica y la union de intervalos es la

seccién de la recta numérica que se encuentra rayada.

Ejemplos:
a)A=(-25]yB=[-34)
B A
N
— b7 N
E— R C e e e
N
AUB = [-3,5]
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b) A = (-0,1) y B =[-1,3]

A B
I A I

—

'z
AUB = (—o0,3]

< INTERSECCION DE INTERVALOS: ANB
Se representan graficamente ambos conjuntos en la recta numérica y la interseccion de intervalos

es la seccion de la recta numérica comin a ambos, que se encuentra doblemente rayada.

Ejemplos:
a') A= (_2>5] y B= [-3!4)
B
. A
- DN
e N
E— R e a e
3 -2 4 5
ANB = (-2,4)

b) A =(-0,1) y B =[-1,3]

A B
S

H_J
A~B =[-1,1)

+ DIFERENCIA ENTRE INTERVALOS: A-B
Se representa graficamente el conjunto A en la recta numérica, luego se le quita lo rayado por el

conjunto B.

Ejemplos:
a)A=(-25]yB=[-34)

B
SA
4 - A N
— OO (o T T T A
3 2 4 5
A-B =[4,5]
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b) A = (-0,1) y B =[-1,3]

A B
N
e f ™

-

A-B = (Coo,-1)

<% COMPLEMENTO DE UN INTERVALO
Se representa graficamente el conjunto A en la recta numeérica, luego el complemento de A es la

seccion de la recta numérica sin sombrear.

Ejemplos:
a) A= (-,1)
A
AL
e ™
iz[l, +00)
b) A =[-1,3)
K—L
[?’Wé
-1
A= (—o0,-1) U [3,+ )
ACTIVIDAD
Calcular AUB, AnB, A-By A
a)A=[3,5);B=[1,4] dA=(-2,7); B=[7,9)
b)A=(-2,5);B=(-4, 2] e)A=(3,6):B=(4, +»)
)A=(-x,4);B=[-3,-1] f)A= (-3, +); B=(-o ,-1]

EJERCICIOS PRACTICOS
Ejercicio 1: Analizar los siguientes enunciados, responder: nunca, siempre, a veces; segun
corresponda. Ejemplificar la respuesta.
a) Si my t son numeros enteros entonces m « t es un numero natural.

b) Si a es un niimero entero entonces a" (con n € N impares) es un nimero natural.
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c) SineR entonces~/n es un ndmero real.

d) Sip e N entonces/p es un ndmero natural.
: m . .
e) Sim,t e Zyt=0 entonces T es un namero racional.

f) Si m € R entonces+/m es un ndmero irracional.

g) Sim, t € N entonces m —t es un nimero natural.

Ejercicio 2: Definir por extension o por comprension los siguientes conjuntos:
a) El conjunto de los nimeros naturales impares menores de 11.

b) El conjunto de los nimeros naturales pares mayor que 10 y menor que 20.
c)A={x/xeN y0<x<12}

d)B= {x/xeZ y0<x<12}

e)C={x/xe R yx*-4=0}

fiD={x/xe Ny x*-4=0}

QOE={x/xe Z y x*-4=0}

Ejercicio 3: Representar graficamente los siguientes numeros:

2+%; NI+, %—2; 94,

w
|

N

~

Ejercicio 4: Unir con la respuesta correcta

a)l-7+4= 1
b)-8—(5-3) + /25 = 1
0) 20—{10+%—(4—8)}: >
g 1044 _ -2
10-4
) 1
e) (-2)%(%) - 5
(-10)° +(-2)" r
f) ) -
(-3)

Ejercicio 5: Aplicar propiedades adecuadas para resolver las siguientes operaciones.
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a) V4 +29 = €) V23— B +1.224: (2] =
b)ﬂ—(?—g)%{[(—s)?’}l}oz ; 3+é_ 3—2 )
242 (2—;}7
¢) 15+/6 + 2@(—%&]—&@5: (M+;+o,7]2—(0,7—éj2
) ‘;’— 0,25 )

d) 2°— H%}l ~2(5 —10)} ++/28 =

Ejercicio 6: Reducir las siguientes expresiones:

40.(5% )/ (2°) 0) X(-y)(-2) (-yx) + (32yx)° + 3(-y)(-22) (-x)(-yX) =
a) = =
53'(210) 2 92
b) 64.7°77(-6)" _ . 23.8°b2 _

36.(2%)10.(1j_2 at.z’b’
8

C) -2ab—ba = 2
|) 3 m4_ m_:
yG

d) (-ab)® — (ba)® = ) ( )-4
6/ x| =

3.3 B 03/ 397y6
¢ (xy—yx)“j% _ 9 (%) iji:y _

f) xyz? — x?yz — yz°x — yx’z + 3x%yz = (o~ F e %3
p ' het23/t _
) e
h72(p)
Ejercicio 7: Dados los conjuntos U =N, A={1,2, 3,5}, B={x e N/ (x-5).(x + 3) =0},

C={xeN/x<4} y D={x e N/x es par menor que 10}, se pide:

a) Definir por extension los conjuntos B, C y D.
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b) Establecer todas las relaciones de inclusion entre los conjuntos dados.
c¢) Determinar los conjuntos disjuntos.

d) Calcular:

AnB; CND; BUC; AUB; C; A-B; B-A; B—D; AUBUC; (A - B)~(BUC);C U(B - D)

Ejercicio 8: Sombrear el &rea correspondiente a la operacion indicada.

a) AnBNC c) AUBUC
b) (AUB) - C d) (BNC)- A
A B
C
U

Ejercicio 9: Determinar el conjunto sombreado.

a) b) \\\

A\

Ejercicio 10: Un hotel dispone una serie de habitaciones con las siguientes caracteristicas:

Habitacion Tipo Situacion Bafio
a Simple Interior Si
b Simple Interior Si
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C Doble Interior Si
d Doble Exterior Si

Simple Exterior No
f Doble Exterior Si
g Simple Exterior Si
h Simple Exterior No
i Doble Exterior No

Considerando:

U={a b, cd,efag,h, i} (conjunto de habitaciones del hotel)

S: conjunto de las habitaciones simples del hotel.

I: conjunto de las habitaciones interiores del hotel.

B: conjunto de las habitaciones con bafio del hotel.

Se pide:

a) Definir por extension cada uno de los conjuntos sefialados.

b) Representar en un diagrama de Venn los conjuntos U, S, | y B, ubicando los elementos en las

zonas correspondientes del diagrama.

c) ¢Cuél es el conjunto de las habitaciones simples e interiores del hotel?

d) ¢Cuél el de las habitaciones con bafio?

e) ¢Cual el de las sin bafio?

) ¢ Cudl el de las habitaciones dobles y exteriores?

Ejercicio 11: Resolver analitica y graficamente:
a)[1,3) U (2,3] =
b) [6,8) N [7.9) =
c)[49]1n(7,8) =
d) (-3,5] - (2,3) =

e) (-35]n(2,3)=
f) (-00,1) - (01+Oo) =
9) 23] - (-1 =

h) (-5,01[0,8) =
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